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Abstract

The present study aimed to assess the structural relationship
of intellectual skills, verbal information and attitude toward
science with science achievement among 8" graders. The
sample consisted of 700 student (350 male students and 350
girl students) from all 8" graders students in Tehran. The data
were collected through a researcher-made test assessing
intellectual skills-verbal Information and Aiken’s science
attitude. Review of the complex relationship between the
components related to intellectual skills (Discrimination
Learning, Concept Learning, Rule Learning, Problem
Solving) suggested that they had the prerequisite relationships
with each other and attitude of students toward science was
significantly influenced by concepts and information learned
by students. Results indicated scientific achievement was
influenced by verbal information and problem solving.
Students' attitude toward science did not affect in the
scientific achievement. It is suggested cognitive components,
intellectual skills and verbal information play an important
role in academic achievement and affective and attitudinal
components have a moderating influence on the learning
process. More over, results suggest that in the learning
process, female students frequently use the storage of the
knowledge and skills and the learning process of the male
students is more likely to be affected by reasoning and
deductive thinking skills.

Keywords: educational goal, learning outcome, academic
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7. discrimination

8. concepts

9. rules

10. problem solving
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1. Aiken Attitude to Science Scale

33,8 g sielS ol ooy VY73

s ot 236 pledal) pow il oligel il psle (loazs
0,10 3929 jloline gl 4l g oyl Jow o LTV el

1)

ool sl i ko3 (lhnl B9, 5 dipad sy lo] dnol>
2 Ol s pletaly po by pligel (tils alS” Jols jhagly
oy VEVEDA 5,55 VYFAYA Lol AV-AA _Loa s Lo
sl (e Loosls (g5l @oxr jolaie 4y (rmghy (nl o Nog:
g G YO« (30 YO+ ) jeel o Voo a4 laiges (5 o]
SLl (Bolal & 90 4 slabeS (655 Wges by, 5l eolitul b
5 (Koo ot le Julos Sl 95 51 ol gy oS
P9y 4 o Sole d azr g L a8 Cenl o putiie (i uily)lsS
J—bo0 5l lassS s Jdod 085 90 s Sl
Oyl adllas (gl o9, Olaie 4 4 039 0 il Wiz (ygu,S
b 3lgye B & e e o Ll s 8 g e
Sz o 3, Sag; 5l Ol 5 O Joe alie jshaie o
SlaJodos alnil 5l iy 5 alaly Gren )3 0335 oslitul (o895
CliS el Pl gped s Jelod Slog a0 o5l
Ol o 4k G dapiie (39 pdyes (5 S Aiged o)l
Oy S yesie b g o b boowsle By (Ko pus wile
il Joe 5o o5 gusilen (Fhs eizren 5 Joo 50 0l 4]
o Slio mie oo Jlo 2355 )18 a0l 090 5 () o
Gtk 5l 5 e Jalows )lol Gla o8 iy 51 (S olsie
Syl 0md S ) SatS 5 Moz slagasls (ov)
b ) Lapesiie (o Ll (009 (Sl g b eiie (bl
o O3S ) dyllisl Glasle ey (ST Jloges (o)
L85 18 a0l 090 5 b oy8 G (nl Zale
F oz L]

ssbie aipale Ly (S0l b)) Lo sime (ypej]
(313 i (6550 sla piie 4y Lo pe slaosls (55l e
3 oS el g alliae > caelgs (6,50l qoanlin 5,50k
LS 5l ol a0 aS 00,8 colaiwl glaizle Gazo (505l
Vg B 53 5 gl aio Olgis Ay (aloil) g psle
A ookl LS Oledbsl g S2d sl lgwe 0j5> 4o Sl
ble g oo Oj9o a5 SYlgw (nl & bge 55105 0500
o5 as 5l pgajl ailsiome sy sy sstie 4005 Jlosl
olaasis g ool Sl a0 ez 3l m g 0ol (laasis



YET74  eass Cdyan b (5,5 9 550k 003l alal,

e jloand (B8 pes 5l Jolo s o8 D
Wls J=> (H9)0 slopite  mualie 5253l (90
() 5 e Syt 5 55 S S
s sl g VY oA VY YO yolie Ly e
Cd i g =S DLl alus J> an aclsd (6,500
s 3 NY g ooV N polas L ey e deass
Sl S el o] 5 (Sl gl B,k 5l ogs lobie +/+ )
a8 iy g dlus o oo Sledbl i 8
& ISUIRY LT APIRY R G W NV bW, SUONDIEST J05-3 FRSTe S N
Sy 0SS el yf 5l g 009 jloline ¢+ 0
S48 aas e Lis gl el )b (5 lobine W3l Loas
o S meiie Jload (5,8 Sl e (olod s o
el jloline 5 Cote (5,0 Slosesie plo p (el 6 2500)
Sl s a8 el )] ks s Koo jle a4 () Jsax)
590 Slo e 4 el (§ Tk (Som yite Jlond (53
Gt 5 55 e oS Sl e > aslsh (6,50l
SR WPIRYAR UPLYA & APV i NPEY R VARSI v-P PRSI I S PR WP
el lolins

Lo e jloads (5,8 Gl ps ediins Sl (o)

Sl O 583 (1 J392) (G950 gl it oy Jao Sigy0
= Sl et (858 e Sl a4 b e 4 S oS
sloasd LJs an 4y goog ol doass cé iy
S Ole 055 o0 518 0l S50 5 s o b bl
@Wlos Jo aslsd (6,:53k 4 pedlae 550k yne lpo
NY Y pelie b s pdan (5,55 g (oS Oledlsl
g dls J> asacled 5,500 o oo g o NF oYY
Oemizo 5 o IY0 g oV polae L cudy a4 oo oledils!
i 5 G0N Wl oy (D L] s ol 2
s gy 3 VD VY /T ol b i 4y i
o5 loline <[+ gelans o +/1) e b s > 4y bS5
s > e o o a5 w2300 LS S o3 59w 3l
ol 10 grhaas 45 VY oo Ly s o by o
S50k Saym e 5l ool (558 (Sla s rizmen o
o oeld 50k g peolie 653k (S9,0 Slo it p el
i s olime /0 ) oy < /¥Y 5 +/FF Lolia b cos

O Jgoz) s oo

V Jgu

(s S oy 3 )55 9 6 S0l laos b JS T g i

0 ol cpudiimo O il

90 G yrie plo p (F9)0 Gloyiie JS g peiene o cordinne SIS

3yl 0, lailiwl glas
[XW o)bdl:.wl r_nl)b
oas ikl el )by

Sl 3590
-

3y p 0, lailiwl glas
Syl oyl

[XW o)bdl:.wl r_nl)b

Js wl sl

oo S 51

vios**
AOY**
VRN
o+ *
oy

[0
oleD
N
A
N

“¥Y
¥y
YO /FF
Y OYIYE
SN

YR - -
-/eY

QAR
AN
/¥

- I 2
ArRAh
AT
AVAT

b Y
S Ny
FYE
JEA NS

AR
AT
AR
VoY

AR
oclgd
dle J>
Sledb!

&5k

QYA
viay*
YNy
f/09*"

-1-¥
oleb
QAYd
oY

AR SERYA & SN 7 RIS ¢
AV IRYAVN - -
Y elge XY g
SN s R Ly

<NY

oY
AR

oo f oY
B AT IR A YA

b J>
Sl
ity

- S

&5k
acled




olj,8 g pielS ol ooy YOI7S

Y Jgue aolsl
V/AA® AR AR BV AN - - - - VAAT A Y NY by, J=
ooz Al
YA ARV RS SRV A ARV 0 SR 70 a e /Y RS SRRNRYES SR V) PR RY 8 SRY A NRY ) & WP AVONY PURCH PN [ %]
FIVA™ XY VY VDA - - - - FIYAT Y XY VoA e N
FEVE ees VY YA YOV /Y [ES R S 717" S Y L ANV A VNRRRY A WG JO- 0
AIAT Y PR VA R R - - - - LY Y R 4 R Y 5 WP OS PER K ©
VA EA NS SRRV PS S V4 R CA N \ISY S Y Y Y R Nt J0. 90
S90Syt plo p (Sorm S yerie JS g e 5o ol I
ARTA SRS SERYA 4 SRRV — — — R N7\ ARV ES SRR\ 4 SRRV & SENP N 2 FEP I S
AR/ NASRRY R SRRV 7 SRS/ PR 2 A RAY PR SRNNNEY A VANV A V- SR 77 RS RY\NENEY A i SRRV A ¢ ouplio oS
9/qy** LYY Y AT ey Ry Y - - — - S5l
LAY YRS SRRV ) A ZNEY | S WL VAV-SA Y P Y\ A SR A g — — — — aclsd
INAR SAGEEEYL RENNERY A dER VOV NV s Y Y VA - - - - ale J>
£/a9%* 0 SRR SRRV AL SR LT R PY P Y P WY AN o - - — — Sl
iy
SN
E e

e 2 Bl Slaard 3 s red 419 (V J5o2) 009
i e a2 500 lo 4055 o0 )8l 5550 5
replie (65 0ls (5958 Lo e o el 559k (o
LMLl (- ¥ allace L o 1FA) aelsd g,e50k o(+/FF)
(+1+) hoa—st Céyin g (VYY) 56,50 ITY) (NS
el 0395 Jlolire 5 o

=950 SLo e jlea s s uillg Hlake ¥ Jgu
o)lel (o 230 Bl 1) gyt 5 (950 Sl yeiin Lass
e s ol o1 S Jlaz s o 0l R
CIFF) dles Jo psin glp Jow Lawgs oo s (il lg
weld 6 750b uealie 650k slopiie oS 5 5l 45 009
LS (o) Oeimed D9 o0 Jol> (255 5 (N Sleb
osl)ls Oliee a5 amo co L YU ojlels Jgaz o onls 4yl
i 5 SIS sl sl Joe lagi 00l (e
Sy EP PO C SRy R NPIRY A R UT -9 PO S S Wl W=
L Jome (23l 22955 4 gy sl ol 525 ¥ o oo
Sl Joae (o3l 5l eads il slao Lol gy o a0 g0 LS
Sl Lol b Jow wgllas i)y

By e Ll 4 &5 el 15l S @l o) 0

Lo s (slod J5 OISl ((oans S8 00 4 555 5l ead
S (F9y Slopite plo » Jae (5950 la it jlead (53
A 5 00 lolime (il i 1l g puiinne Dl 31 ol
P80l 05 5 e o LBl slaars )b Lo (e
4SS ey i e 4o b 4 () Jgo) 35 (o0
=900 Sl yesie 2 peolie 6550k (S9)0 e jres ulpd
e LSl (- PV le > (YY) aelgd (g 50l
izmed o (V) daans iy 5 (YY) 5,55 (- YD)
J= (5900 perie 2 aelgd (6 2T0b (S9y0 jeite jees il pd
5 (1) iy S5 - I¥D) IS oSl (- /FY) Al
il by 5l el oline 5 e (+1V)) s iy
sl Jo (5950 i yraae o a8 el ] Sy
4 N Sledbl o u o N laie b leasd C8 i
VY polie b ol 5 (lraod S i 5 25 @l >
J> (5953 e 2 (B s o pd Geizmen g ¢ /TN V)
obes S 51 el 009y folins g e /) o b allcs
sba st plo o Jos (Sgrm piie jlond (55 (Slo e
o b g peins Ol Joll a5 Sg 50

Joline 5 ol i



YEIT6  leass Cdyinn b 55,5 9 S0k 003l alal,

Y Jou=

990 L yuiin 00l e iy Hlg Hlondie

R opd (st s (5l it
e paplie 5,50k
<IYY aclgd (6,80l

-IFE s J>

-Iv$ M eS|

- 55

M (o (5l e
s 55k
peplie 6 2ok Geed 250k
U955 oIS Sledbol caelgd (5,50l (pulie (5,50l
oelsd 6 S0k iaealan s 5ok
NS Sledbl (ralas 5,50l
555 oM M s

Y Jyue
Joe 53l (2295w 4 by o b 0Ll

STANDARDISED RMR RMSEA

AGFI

Y

“® -138

GFI P
-9 e Y

YYITE o)

Ol Joe dm oo s 2o s ol o (o) 2
bl a Ol Jos 5o a8 el () Sl (F Jgo2)
Sy an A0 g (oM Sl jlead (53 (sl e
J= a0 (I Sl 5l oad (58 rrms rizmen g (loazs
b o 5l ool (2)8 peiine yf Slo e (oled cllawe
Omed A g 039 Jbline (S50 sbapiie plo p Joe (Sg)0
bl ogd oo dl G e o b Bl laans b o
Ol Joae 4 by yo redlins o e il pd oy p 500
Sloasds (2,8 (6l s solad a5 el ] Sy (0 J5o)
bl o (Hgy0 sl piie b oo (S99 o peiie
4 g 009 jloline (eand S8ty 4 (4,5 5l oad (B8 e
8 ool 0)50 55 s o b bl gloas)$ Lo en
T 90k Jslaz 5o ot Al s (o) (Bib 5005 o
Ol Jame 53 o8 5 Ol Joo 0 o0 a5 el G151 S
03 S350k e 5l 0ad (B8 eine 18 (Sl s (ooleS
J—do e a9 0090 Llolias =90 sl o gl o
55 0 )8 9l 890 8 e o b Bl slaars 2
J=5 ol o solod s Jow jo a5 a0 lis gl
b i plo 2 Joe (39,3 slopite 5l oad (555 sl e
Sdyi g s Jo an 550 s bl 4 5g)0
o b blie glaacs 3 s Geen 4 g 039 jloline (Jraos
Slpl 4 by gl (o) 2 (F J992) 998 o0 9l 5 e
aS el o1 Sl (0 Jgo2) ol3s Joe jee calpo JS
2l o (90 Gl erie jload (558 Glo e (soles

oo D3l (g )loline (o p jolaie a4y pol> gl o
il B s oS sl el o250 g ey
50 Biln (2955 Sl atld rizres 5 S5 5 pedine o
Lol 51 55 65 6,3l yais ool o 5 00 aul| sSie
9,5 55 Jalos 51 eslial Uy ol 5 o5 k5l (555!
sl 438518 (om0 990
(F Jsoz) Ol oo 2 boga po s s 3o (o) 2
0l B8 6 s soled s Jow o a5 conl o) 51 S
bl 4 (S9y0 slo e plo p Joe (59,0 Sla s |
Sy 4o B0 g (N DMl jlead (553 (sl e
s Joo am 5,55 500 (28 jae (izred 9 (rans
e o b Bl laand 3 L (e 4 g 009 jloline
e o oy g 00 Byl 1o S e 8wl 0 )9e
S Sl G L0 0 J9u2) ol Joe 4 bgiye s
2l 2 Joe (90 Gl erie jload (558 Glo e (oled
5 0l ot (5,8 (6l e sliul 4 (G950 sl i
loded (B3 ps (pizmed 5 (hrand S8 i @ dls >
Sloas,d s Geon a5 035 jlolins (8,55 4 el
(e 9,5 (oo 8 0l 350 S s 2 L bl
Sl o151 S gy 5 )k Jslaz o oo il @lbs (oo
o s (olod G250 oo )3 o8 9 Ol Joo j0 02 &S
9 pedlie 6550k p el 6550b (o piie 5l 0ad (5
Al sloars,d Lo fred 4 5 0o jlolins aslsd (5550l
255 0 )18 90l 950 5 e o b



load (23 6l s (ol O350 Joo 50 00 9 Gl iy
4o g o0y Jbolime (F9y0 oo plo p Joeo Fgpm pmiie
gl s aol 30 e o b blie glaas 3 LS e

olj,8 g srielS ol ooy YV/TT

slodas,8 1 Jo ed 4 5009 Hlobine luass iy 4
Joe j0 e aS cl o 51 S0 5 F Jolax ,0 eas )|

F Jgue
Ol 09,5 50 (hwams Cd plhay 1 5555 9 6 SOb (srod 3k S g padiamn jul ppudiiunne Ol i1

950 Bl yeiie plu p (F9)0 Gl yiie JS 5 prias o priinne DI

4 = 4 = 4 = i
- O - N
I T L
2 ,;‘ . e} bl . e} bl K
-7 A B L I B
4 5 5
Js ol s e Ol 3 s Ol 5
ZA% SANEERYEY SRYL L URRYA N - - —PIEYT A Y IFA el o Sol Sl
Y/ SARYEY SRV L o ANEYA & S 77N SANRYEY SRRV & RN\ A ANNNS /0% SRR LY WY A VARV ARG bl J> PUPSER
OV e e A 7R RV LY SR A Y\ & B 105 ARy AR BERYAV SRV Sledbl
AYASSASERY /2 SENNEYA T NN 71 & RN A RRNENEY) & SENNRYLY NNEY A NI /N SR SRV AL SRR VAA 1 N
YIVET /25 SRRV P 2NNy L W /A Y R SRS O AR A - - - - o,
(VAR SRR SRV L 7 Y\ A AN VAN ARV IS SERYAY SRNRYAT NN VXTSRS ZRRYA O SRYAS b J> srSol
AYEE Leq )f. LJFF _ — - — ONYT eed ¥ -If¥ Sles| xelgd
AZAT-SEYA & SRRV EL ARNNEY/\) SR VAVASERYA & SRRV EA RV N - - - - e
A1/ Y PS SRS PL. WY P SR 7\ 2 [+X [+ q +[-Q — — — — %
ATRY SR CL WYL SRYAL — — — — XAT e NNy b dls J>
FINF™ eles GEV ¥ AV L T T A N 700 SRV T Y\ SRRV A0 ¢ Al J> e
Ao ANRY) S URYAV SR VAN - - - — YXYT S VA NY Y N
AJERRRY I 2RV AV- SRV AN SR YA ¢4 TR Y RY- SRV PSSR VAL Y Y SERY AR ALY e
(72 Y R BV RY Y RN - - - - (V2 Y R RV RF Y P s Jo 55
Y Y R T B G D Y /S N DY £ Y A REY S Ny Y Y P OEJN
90 Syt plo p (Sorm S yerie JS g e 5o ol I
FIO-F e Y YA — — — — RIS eles fY YA sk S5l
S0 SERYEL AR ARY S N /) AR YES SEEYA N ARRYAV. N 77" USRI SRR\ SUNYA o aeplio el
A Y Y Y | i AR S ) 7 MY Y SRy | A WY A0 o — — — — xelgd g5l
FNY™ e YA YO BNYTT s YR YD — — — — dls J>
AYAARSEEERY) & URRYAL SRR VESJ VAARMEY) & URNRYAR SRR VAT 4 - - - - SleMs|
A7AR MR ES SRS PL'2NNNRY PO AN 71 £ MANNRY P Y P AR P4 - — - - N
S

*p<./.o

**p< ./.’



YAIT8

heaz 880 b 555 5 5550k 00l aba

0 Jgu
OlFS3 095 33 (hmami €yl 52 (555 9 650l ool JS 5 prdinns el pdlivuns I 51
S90S sie ple p (F5,0 Gt S 5 peliies pé auiiioe 5]
4 = 4 = 4 = S
N - -
t 3{ g ;: t 3{ g 3: t é ja 3: © 5
2 By . 2 Y 3 2 B 3
SO S s S
4 4 4
Js el oianns e Ol 31 oians Sl 51
FFATE Y YA Y — — — — FEAT Y VA Y aelgd Sl sk
2/ "T AR S AV 0 SRRV & A v/ ST U RNV At SRV AR WS 70 Y IV YA SRVAR ¢ b J> auplio
275 SAEERVES ARRY) SRRV C NN Z/AT-SAGREEVEY SRV RL. YA £ WRVA R dY UL ARNEYA Y o ARPON LA PN
AV ZSRY /2 SRRV & SR ) CNN V) S R Y\ Y A RSRYLL. G V/ VR 2 NV AR SRR VA 0 SR
12 RV ET 2RV AV IRRY) S W /7 Y Y SRV AV YA £ - - - - O
VN7 Y YA YL ¢ N VAT S U RNV A I BV A WY 20 ASSY R SR\ VNSV AN b J> srSol
OIFE™ oep XY YF — — — — OIFETT e Y YT L cledb aclgd
AVARSSSERY) & SRNRYEY SRV W /A RESNEYL & SRNEYLY WY 4 - - - - SR
YIVA™ efes SNY O SIYY O YIVATE e YY) - - - - ey
ATACSRYAL SRRV PL SR A< - - - - (ACEERYAL SRRV PL SV AY 4 O ales J>
ZAANARYEY YL o SRRV & SRS 710 SRR U NNNEY S SRV U dYNA'A SUsEY R SRV \ NV A PN als > Sledb|
AZAZSARY SRRV T R TR — — — —  YIVATT oY Yo Y SR sty
A7AARSEEEEYARENERYL C UYL NN 72V SORNNRY RS SRNNY LY NNNRY P SR v & Y A B YA 4 S\ 0 b
AZAS MEYER RERYAR SRYES ¢ - - - (55 SRV ER UYL SRNRVES ¢ dls J> R
VARl Y Y N / SN efee o NEY R YA e
9,0 Sl yesie plo 2 Soym Lo st IS 5 peies o poiins S
VR Ay O YA YA & - - - —— ASYEE s R0 ¥ alae S0l 5ok
(/20N R ZRRY\ & SENNRY 4 SN /0¥ SARNNNEY O ARV AR ARV AR R /AN SRGRNNEY Y Y\ (RRRY )t B P oS
VIYA™ e f e XY YIYAT e eE e - - - - b J>
ZLCAMNEYES SRR\ A ANNRYL IS /L PRGNV S SNEY) A AN\ - - - - N eS|
YAV YA Y AN YAYTE YA Y N - — — — 5,5
A7An ALEENRYES SEERYL RERNRYAV N /) A AMRYRL SENRYAR NA - - - - i
p<-+lNT p<-lb*

b (ol oo b anlin o oI5 Jaw ilp sl ezl
osls b 1) G150 9 Ol 09,5 59 2 )3 Joo ogllas (551
RPN

il 55 4 bgye sloo ol oaimolis 5 £ Jgar
al)l ool () el P <o/o ) G SSE @ Joe

Conglhe o8, e a5 ol QT Sl Jae Solp sl

0l

F Jguz
S S8 &1 Joho (0312 (29508 &1 bga yo 5o o5Lof
STANDARDISED  RMSEA AGFI GFI P ar 7 ol
RMR
«[eYF YRR «/aY +/49 <IfY \ YA ob:;:};
- - -IAD .18 o v FYIA et




33,8 g sielS ol oloyd YA/T9

N maw 0 98 ol a0 b ok (ol 4T 009 VOIFY b g ol 50 Jas an by o (60300 15 y90)] (om0
4 bgpe Glasilens 45 coul ] Ko gl og Jlobae 0 5 (V Jgoz) 09,5 9 50 lailens (55,002 Ll j0 ol
Silee a5 003 iy e iz 39 0 (s il lg) ite o SLey @) Y Jao Ly (@ =19 ) Jots aglis 2l

Y Jgu=
Ol 9 ol 88 Joo 4 bgrpo (6200 juadi (4905 gl
- 2
sl X
pdx") adf) Ay — CFI NNFI *— p&D) @ ")
ot T T df -
- - - - .29 -AA AR efeeYYY Y YYNXE # laog,S als Jow )
BN Jaa
- - - - -1aA -/a¥ YIo8 ofeeee i FAAY** Joe
i v
e 5 YOIfY Yoy -1a¥ -IA$ AT ofevees Y- \YON Joe
. i ™
oo Y V¥ YAEY® £y -1aY -/q- fl0Y fevees ve VovAv*E Joe
JUUR PO 2 F
/) W YAN O™ o-v AN - A\l Y CRERE YO ovfet e S S
peolis 550l
. o3 5 S0k 57
o[- Y YEOv* gy -1aY -/q- flo¥ ofevees Y VEA/AY JoS 6300 5
aelsd g Sol &
olis 5 S0k Y
-|-f Y YANXY v-y -1a¥ -2 AT\ fevees Y VESIPY reie 6270 5
aelsd o
lao (5 oSl 5HA
eV W YAIOVF A-Y -ay JA- /55 efeeee- A o 6r5 3]
Al Jo
lao 5,50k 54
ol VY \AZAR q-¥ -/ay <A £/5 feeeen Yy \OY/E reblie 653 S
NS Sledbl 4
, FIPIR N I
ofeeyY VY YASF* Ve -/ay <A \ils feeeee Yy Vov/ast® redlle ST "4’ _
BN
) acled $ab 3\
ol VY YEINE® V)Y -/ay <A f/04 ERERRS Yy V22 > 6’5 i
Al J> &
acled $ob kY
A A YA \Y-Y AN AT Fi20 AR YO ovavee PSR
QAW QL;)UaI O
N Sledb! Y
ofe-¥ Y YAV A -12Y -/q- \ii<d ofevees Ty VOF/- .
Al Jo
. N ledb! 5V F
o/ Y YVIEY® VE-Y -1aY -/q- it ofevees Ty VOY/VYHE o
]
N Sl 510
o[+ Y ya/4y VoY -/a¥ <12 £/f- feeees Y VEOINY )
(e Sl @
55 5=V
o/ VY YAINY*® \ sy -1aY -/q- FI50 SERRER Ty \OYIOY “’?SQ ’
Wl J> &
55 5=V
Iy VY YYIAY® Y-y -2y AT A\ DEERER Y VEA Y SR
(e Sl @
. AL
o[- Y YF/OA YA-Y -/aY LR AN feeees Y VFAUAA i
e St @
*p<./.a **p<./.\
Cudgazme Jlosl isS @ (y30s ooy, alia ## (o5, dlio (390) Loy S 4l 4y bgrye Jua #
Sl colps g ailens (65, pp Sl 0 ooy 5 d i HHHHE ailoms (55, 0 Il 40 ooy 5 dunlio #HHH

S oo Dy 0t S5 Ll oy bl ay Sl Culys s bailes 65)) o Sl 4 Loy S duglio i3l b 1o eds



AIBO  loans iy b 5555 5 550l o3k ala]
5 e 9SS Ogaren 650k lacdlad LB o Ul
203, Eoshs pligmal (IS 53 Cate Zaghl )l (izeen
S b sl 03Y 525 (g0l eyl g (ohigel (b am
8 S5Ol s 4y 50l (Slyioms 4 5o el LS )l
i)l 5 =S50l Slsmome (9o ;0 5 005 al a2y
DB At 0,50 1) laslayg) g Ldl pleie slaais (505 ,50L
g gl ( Sdo b (cimgh slaail b gmls ol aas
oBass pizen 9 (VAY+) Jlo g JollS «(VAFA) S oulipls
Oly=s a el 650l 3l iy ally pgas o 48
GBlge 2eld 750k g peolan xS0k sl p3¥ (90 Ll o
o
polions alaly paa s o Lacsly Judow 3l Lol> bl
e 9 Joe (F9,0 Lo it pla b sl (6 250k o
=900 Slapiie plw L pealie (6 50k pudiens 2 Laily,
Uls CJB o aS _ad sl lhs pgd am a5 was o ol
4 olosg, o Ldl Si e glaa e olulid 5 o aib
slaaiouil ey au g sam lag ol s i olgse
ool @3Y o cnl @ g 009 510,95 1 Slotag Conenl 51 el
Sly=ome 299 5 =S50l (b dlize gloaiz 0 b
5 iyl g oud azrg Ll St e (Shig 4 Bl
20,5 alil 680l gabge i, o sasis sle Jlis
ORAY) sty ju ST imgyy slaail Uy Jol> glaasily
5 penlie s dlal) day ,3) (T+ +A) glle CVAAY) (S
adaly am 50) (Ve o) eg¥lo 5 (ST gudyy delns >
3 4l o3 (s 5 (pole & S (555 5 pealie
bl b plee 4 mealae 6 50l (gl abaily o>
S 2,55 5 (oM Dledlbol aelsd (6 T3k sln o3 (5950
el Blge pole @
g Al Jo o aelgd (60l puiites 3L an 3o
7= 9l (6550l pudtns pd S1 Guizres 5 (S Sl
S heasd Sépi 5 pole 4o o (25 Wles >
5 peplie o balyy e 50 08 (Ul oS el G ik
laailge plgte 4 Ban S 4 i, sloplS L o lis]
03 sLes S5 anilejlw 3 (ol sle welsd (Sl
A o Gligel Gils (QUlg Cosi cnlplis 5 09 o gmne
L Jols sloadl cul 035 aST 3,50 aelgs (5 n50k
oBams Geizmen 5 VAAY) Joul g oS (ionghy slaadly

O3l eya 0V Jgaa 59 oad 4l @l (ow) 2
Sl 50 Gliam 5 Ol 09,5 99 sl S 6L s
aS ol o] Sle @ =YY Joo L@ =YY Joo auslio
L slp Joe 50 ol dmlio (6l 65 j5d 00 glis (505
o0 w0 5 VF ol az o b lade (pl aS eog YA/FY
S92y Jliml g)cnl 5l g aitad 23y S iz 99 50 b piie
S5 S5 4 bgrpe iyl i 5051 5l Jole @l )
ads o as ccul ol 5l S La e oo Sl col o
s oy S g STl o oy S s dnolie YL
6ol Jlead B8 e gl 4 Jow jo 00l 5,8
ol (6,8 yuo (pumizred g dslsd (5,50l 4l polae
a5 0031 el s ol G i 4 (OIS Sledlbl
gl (g Ll Blod b )l j g ]38 Jow g0 50 oo arils
e il o ey 55 o2 Gl 5 O 09,5 99
D9 o0 sualive
& = )

oamolic Joe (B3l an by e sloaSll (o) 2

5 S Slae jloas Zlziul Jaw b bosls Cgllas (o3l
o d Olie s p el 035> (nl b e e (Lhegy iy
o 5 Jde 00iiS (o Slepite 4 bgy e
sl yiie 45 Sl (1 Sy 5 odisd ey (sl pitie
redlie §Tols 5 (S Sledlbl aclyd (S0l s >
e o o[Ye 5 o YF /P o IFE olie b a5 4
Obis (rasd Cdyiy g pode A S (550 oo

b Gk sl e psiie (0l (e (e 45T 2p0 o0
el ofo A g eIV S A Jde j0 0ud o)Ll (sle ke
alal) ogas ;0 A5 Joe (551 5l Jols mls (o) 2
aclsd (5,50l g peplie (650l b jed (650l (o erdiies
Lo piio plw b 5ol (6,50b peites o alal) (pizen g
T T S le_ﬂ oisils oblgy as el QT 3 S g0
2l bl g 4l GRuSs Heolag; 5 Ledl ploie sloace



e S 5,55 g dllae Jo sl 0¥ (F9y0 Llp plge
g Blge pole

A Cad 55555 O el ally 4 bgy o gl (o)
S5 Sapsllas (e o5 Cenl (T Sl 58 Allss J L psle
Olse 4 6,50k Slesdge 5 ole (ogas yo oljsel il
ot B iles J> o Ul coidge Lol Jalse 51 S
S aS e Csi |y sz bl o 50 (BT (652530 5 005
@ S IS5 O s 1o g s by (o) (S50
G AS ams e ol s pele (a0 bpole
a2y 4 oline 13U pole 4y S gl il
Ay Olie Sy e a5 ey ol 3 lgel s
G50l yo el iale (S5 dlasiwl g —2d slas,les
@ S (555 750 Wl o0 &5 Sl (ale pgle )0 enlie
=2 g ol )8 3t Cou | pgle (Juass Zdpiy )0 pole
L Laesls sl j1 ol glaassily ol i 1, o i
x50 (V390) ussd 1 AAY) puSilinsl gy sloazily
Logoogn 3-8lge s > g pole & Connd (555 (s alad
OLSes g 152, (VYAY) (Gl S5 Slal b ctaghy slaasdly
5 oS T+ 0) ples (ATAB) o,5em 5 3olo olsley ((VFAT)
LS 5 5 ke (YY) ) e g plal 5 (Ve 0 #) Lol
ST T+ 0) oloWLS 5 siloccasls” e olaslS L (V< < A)
9 pode A Comd 5,50 G albasly a0 (V1) S
el latranl doass iy
Ot sy dlie 5 (6000 s 903 5| ol b (o) 2
IS Ol 5 Ol 4 bgrpe (5l Joo B 50 e i
3 i O30 s ok anl B o oS ol &5 )
oolitl 1ot lge g (2ol (3l 0,55 5 llae Lii> (gla b,
S Gl 50 sl B aS e o il
Lo pdn e 58l (ol S5 g Yol b b e sloo g
45 sy B A Ol 9 OIS 09,5 99 0 S 4 4z
5 Sl slwsyaly 4 Lo je o low Sijgel 5 Cogis
S iy S5t jelate ay ljgel (s 5o Wlie o el
il e (U (leass

Lily, pogas 18 sol Cowdds s 4 Jx! 25
S Ceal ol 5l SLo (03 sl o sloadlgs (s (950
039—ad S9ym (5o Abads W9, SG 5l b piie (ol (e Ll
b 30)ls 929 Ll s (65l abal) Koo & jle

ol3,8 g sielS ol ooy AV/BI

Olg=e dam aslgd (6,500 (53l Gin abal) (ogas jo a8
GHlae (o DLkl g dllae J= sl p3Y (90 Ll
o

hrass i b dlaw Jo (r pediions abaly (o) 2
il 5 o olsel il blys a5 sl T 5 Sl 5
Jo 5 w0z Candse (e jshie Wl ) 6 pSo s 5 e
930 5l 0sdse Cgime daz 6Tk o Lol Jele Al
s Ldll 5 ooz slacomdse aoglojlw ;0 plas ik
5 035 Coenl pl KI5 wlf a3ie> 5 Colia ries
|y Oliselnals (gl (sj50l (o)l 5 (SD590] (slgima
L Jol slaaidl .l coloa so glaciadse LS (o
Do (VD) L5 «(VA0D) Lol )5 Lty L gy gl
WSS (Ve 0) wbidy g 2 V0 1) il 5 (o5l
o g (Yo A) g, 5 lSalS

ally ogas yo (S oo Gl il edsl Cosoay s
poke & S 25 cllase Jo b (DS DMl Gy ooinne
SleMbl pofine e bl eizeen 5 (oa o S8y00
Sal | Sl Jrass cépiy g dles Jo L (5
g 009 dllus J > g 6,50k anl 3 o N il (5,500
OIS Gl w5 T3k Sdlad g5 pa 29,8 5l i b el Y
SR Sledi)l 0)50 202 (550l g5d50 5l pligel Sils (S
Obedas by aree; nl )3 39290 (Lo Gla Sls g a8 S
peplie 5l (od Caz )l SO i (Byb 5l 00,5 JeeSS
oadle il a4l )l CB o 6 80l al B 0 wos
Oligel il 5o wgllas (8,55 e slml (el Wlgi o0
aled csii 1) GUT o it 6 Soly sl O 4,
poem 428 L adal) 5o Laools Jolos ) ol slaacdly
(Voo V) (2SS g gl (Stmgy laasil L gy
(Voo 7) Oies=dsr 5 30 o)1V oY) Wlae 5 b,
5 ol @lacs Lo 5 oIS SLeSl ey bl sy o)
(Ve V) e 5 (ypmasY T+ 1) Ulgyl ((1289) ) S
(pode dm S (2,50 5 (oS DML (g alal) 0 50)
sobey (Ve 2 ) Bogusl 5 (5mnels LV 23Y) 555 5 (s35l> o2
s 50) (Ve A) pllSen 5 6 )LSihle (V2 - 7) )L 4
Oized g (pole (loass S8ty 5 (I DMl (o alai
A N Sledbl (g5l ion ala)ly pgas ;0 4l JBays



AYIB2  eass d i b (5,55 9 550k ool alal,
g el doliha §. 0L, ey j0 Slw s (550 il
.V—Y“ :T” ‘w).;

ST sl i o g ewliily, (VYAY) g e

(0l o jgo) (559G Oloada (\YAD) & (g0l e
L el ol%tils ol La

GowllS 555 alaly sy OYAY) o ol 5.y 0 o ilal 3
2 2k 8 a8 0 ) Shes 5 S Lo
pole dolilas.olyg o glosely pos ligel il
NYNYE T ol olSeiils il

0 bisel (§35IsST (ol ilo . (VYAB) o (il b
RIPIWRLA WA

dox i djgol 4 L g 6 SOb Ll (VAAD) o -, asls
Ay el oled (VYYY) w80 jaes 55

b Jo=el VAT 5 05 5o J Ran e o) @l
s OYVE) o] e aomyns aam 3 g0/
Lls @l Les)

References

Akpmar, E., Yildiz, E., Tatar, N., & Ergin, O.
(2009). Students’ Attitudes toward Science
and Technology: An investigation of
gender, grade level, and academic
achievement. Procedia-Social and
Behavioral Sciences, 1, 2804-2808.

Arts, J. A. R., Gijselaers W. H., & Boshuizen,
H. P. A. (2006). Understanding managerial
problem-solving, knowledge use and
information processing: Investigating stages
from  school to the  workplace.
Contemporary Educational Psychology, 31,
387-410.

Barkatsas, A., Kasimatis, K., & Gialamas, V.
(2009). Learning secondary mathematics
with technology: Exploring the complex
interrelationship between students attitudes,
engagement, gender and achievement.
Computers & Education, 52, 562-570.

Bradley, J. K., Waliczek, T. M., & Zajicek, J.
M. (1999). Relationship between

(5ol el g4y L 0 aS col ] Silo @l
2 981 650l 5 panlie (5,5l slo o 51 ool s
o Al (clojli i lsie & tilolojle idls B
(OIS et Lo )lge 5l ol8 (350 5 i85 )15 ax g 000
)o Q9_>9.A ‘;AMS uLC)Uo‘ 9 00— d_.ﬁ)f I)S ..\.C‘93 9 Ml&‘o
ligel Gl (hoams Cdyiy  ige Jolgs 0js> 30 a5 o
N Al izmen g (0 Gl Lo 5 (SSLD Jalse
il ol9el Gils (loams 28 piny 50 (Vb 5236 0o Jol>
) 05 5 ible Jalge 230 plot wld a5 (slaseS 4 0350
G5l anld oo S Jow mbe s 4 5 pgo 4y (o

Bl 8 az g 50

&=y
alayly gy OYAD) g )0l gl gl 3 ol (Bolo sl
wilgls sloim! - golail cox sy la o oo

o slrools bl 5 Lol cé e b 60,8 slo s

ol ey (OYAY) g0l g 0w sy 5,

s Chyiy 1 20l G55 g Skl sleadlse
environmental knowledge and
environmental attitude of high school
students.  Journal of  Environmental
Education, 30, 17-21.

BouJaoude, S. B., & Giuliano, F. J. (1991). The
relationship between students approaches to
studying, formal reasoning ability, prior
Knowledge, and gender and their
achievement in chemistry. Paper presented
at the Annual Meeting of the National
Association  for Research in Science
Teaching. USA: Lake Geneva, Accessed

from the ERIC Database.
Caldwell, E. C., & Hall, V. C. (1970). Concept
learning in discrimination tasks.

Developmental Psychology , 2, 41-48.

Cooper, G., & Sweller, J. (1987). Effects of
schema acquisition and rule automation on
mathematical problem-solving transfer.
Journal of Educational Psychology, 79,
347-362.



Cullen, J. F. (1983). Concept learning and
problem Solving: The use of the entropy
concept in college. Ph.D., Cornell
University.

Davis, D. J. (1995). The relationship between
reading and attitudes and mathematical
verbal  problem-solving  ability  of
introductory algebra college students. Ph.D
dissertation of the University of Houston.

Exezidis, R. H. (1982). An investigation of the
relationship of reading comprehension,
vocabulary, mathematical concept and
computation on problem solving among
anglo, black and chicano male and female
middle school adolescents. Ph.D dissertation
of the University of Houston.

Gaier, E. L. (1955). Technique of problem
solving as a predictor of achievement in a
mechanics course. Journal of Applied
Psychology, 39, 416-418.

George, J., & Greenfield, D. B. (2005).
examination of a structured problem-solving
flexibility task for assessing approaches to
learning in young children: Relation to
teacher ratings and children's achievement.
Journal  of  Applied  Developmental
Psychology, 26, 69-84.

Graham, S., Berningery V., & Fan, W. (2007).

The structural relationship between writing
attitude and writing achievement in first and
third grade students.  Contemporary
Educational Psychology, 32, 516-536.

Hailikari, T., & Nevgi, A., & Komulainen, E.
(2008). Academic self-beliefs and prior
knowledge as predictors of student
achievement in mathematics: A structural
model. Educational Psychology, 28, 59-71.

Iwata, O. (2001). Relationship between
proenvironmental attitudes and concept of
nature. The Journal of Social Psychology,
141, 75-83.

Kan, A., & Abkas, A. (2006). Affective factors

that influence chemistry achievement
(Attitude and self efficacy) and the power of
these factors to predict chemistry

achievement. Journal of Turkish science
Education, 3, 76-85.

ol3,8 g sielS ply oo, AY/83

Lawson, J., Banerjee, R., & Field, A. P. (2007).
The effects of wverbal information on
children's fear beliefs about social
situations. Behavior Research and Therapy,
45, 21-37.

Malone, K. L. (2008). Correlations among
knowledge  structure, force  concept
inventory and problem solving behaviors.
Physical Rewiew Special Topics, 4, 1-15.

Martinez, B. S., & Aricak, O. T., & Jewell, J.
(2008). Influence of reading attitude on
reading achievement: A test of the temporal-
interaction model. Psychology in the
Schools, 45, 1010-1022.

Milard, E. S., Oaks, T. L., & Sanders, T. M.
(2002). Improving student achievement
through of problem solving in math
curriculum. Saint Xavier University &
IRI/Skylight, M.A.

Patricia Cross, K., & Gaier, E. L. (1955).
Technique in problem-solving as a predictor
of educational achievement. Journal of
Educational Psychology, 46, 193-206.

Pianta, R. C., & Harbers, K. L. (1996).
Observing mother and child behavior in a
problem-solving situation at school entry:
Relations with academic achievement.
Journal of School Psychology , 34, 307-322.

Revheim, N., & Medalia, A. (2003). Verbal
memory, problem solving skills and
community  statue in  schizophrenia.
Schizophrenia Research, 68, 149-158.

Sam, M. (2005). An investigation of the
relationship  between students  attitude
toward  learning  mathematics  and
mathematics achievement with respect to
gender among 10th-grade public school
students in Amman, Jordan . Ph.D thesis of
the University of Oklahoma.

Scholnick, E. K., Osler, S. F., &
Katzenellenbogen, R. (1968).
Discrimination  learning and  concept

identification in disadvantaged and middle-
class children. Child Development, 39, 15-
26.

Secuk, G. S., Cahskan, S., & Erol, M. (2008).
The effects of problem solving instruction
on physics achievement, problem solving



ASI84 leass dyian b 5,50 9 580k o3l k)

performance and strategy wuse. Latin- Thompson, R. A., & Zamboanga, B. L. (2004).
American Journal of Physics Education, 2, Academic aptitude and prior knowledge as
151-166. predictors of student achievement in
Serafino, K., & Cicchelli, T. (2003). Cognitive introduction to psychology. Journal of
theories, prior knowledge, and anchored Educational Psychology, 96, 778-784.
instruction on  mathematical problem Willson, V., Ackerman, C., & Malave, C.

solving and transfer. Education and Urban (2000).  Cross-time attitudes, concept

Society, 36, 79-93. formation, and achievement in college
Serginko, G. (2002). Using instructional design freshman physics. Journal of Research in

to improve student learning. Association of Science Teaching, 37, 1112-1120.

Legal Writing Directors, 1, 267-296. Yenilmez, A., Sungur, S., & Tekkaya, C.
Spungin, R. C. (1980). The relationship of (2006). Students achievement in relation to

mathematics anxiety and problem solving reasoning ability, prior knowledge and

attitude to the problem solving performance gender.  Research in  Science &

of female prospective early childhood Technological Education, 24, 129-138.
teachers. Ph.D thesis of the Boston
University School of Education.




روانشناسی معاصر                                                                                                                                                      Contemporary Psychology 

84-70, (2)6 ,1390                                                                                                                                                                 2011, 6(2), 70-84

فردايي بنام، كيامنش و فرزاد

رابطه بازده يادگيري و نگرش با پيشرفت تحصيلي



رابطه نگرش، اطلاعات کلامی و مهارت‌های ذهنی با پیشرفت تحصیلی درس علوم 

The relationship between attitude, verbal information and intellectual skills with achievement in science class

کیوان فردايی بنام*

تحقیقات آموزشی


علیرضا کیامنش و

ولی الله فرزاد

دانشگاه تربیت معلم تهران

چکیده


اين پژوهش با هدف بررسی روابط ساختاری بین مهارت‌های ذهنی، اطلاعات کلامی و نگرش نسبت به علوم با پیشرفت تحصیلی علوم دانش​آموزان سوم راهنمایی صورت گرفت. تعداد 700 دانش​آموز (350 پسر ، 350 دختر) از بین دانش​آموزان سال سوم راهنمایی شهر تهران انتخاب شدند. ابزار جمع آوری اطلاعات شامل آزمون محقق ساخته مهارت‌های ذهنی-اطلاعات کلامی و مقیاس نگرش سنج علوم آیکن (AASS) بوده است.نتايج پژوهش نشان داد كه مولفه‌های مربوط به مهارت‌های ذهنی (یادگیری تمیز، یادگیری مفاهیم، یادگیری قواعد و حل مساله) از روابط پیش​نیازی برخوردار بوده و نگرش دانش​آموزان نسبت به علوم به طور معنادار از مفاهیم یاد گرفته شده و اطلاعات کلامی دانش​آموزان تاثیر می‌پذیرد. نتایج بیانگر آن است که پیشرفت تحصیلی دانش​آموزان در درس علوم تحت تاثیر میزان اطلاعات کلامی و مهارت‌های حل مساله آنان بوده و نگرش دانش​آموزان نسبت به علوم نقش اثرگذاری در پیش​بینی پیشرفت تحصیلی آنان در این درس ندارد. به عبارت دیگر نتایج حاکی از آن است که مولفه‌های شناختی و مهارت‌های ذهنی و همچنین دانش کلامی حاصل شده در فرایند یادگیری تاثیر زيادی در پیشرفت تحصیلی دانش​آموزان ایفا نموده، به گونه‌ای که شاید بتوان تاثیر عوامل عاطفی و نگرشی را در مرتبه دوم و به عنوان منابع تعدیل​کننده فرایند یادگیری مورد توجه قرار داد. نتایج، همچنين نشان داد که در فرایند یادگیری، دختران بیشتر از روش‌های حفظ مطالب و ذخیره سازی دانش و مهارت‌ها استفاده مي​كنند؛ در حالی که فرایند یادگیری پسران بیشتر از مهارت‌های مرتبط با استدلال و تفکر قیاسی تاثیر می‌پذیرد.
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Abstract


The present study aimed to assess the structural relationship of intellectual skills, verbal information and attitude toward science with science achievement among 8th graders. The sample consisted  of 700 student (350 male students and 350 girl students) from all 8th graders students in Tehran. The data were collected through a researcher-made test assessing intellectual skills-verbal Information and Aiken’s science attitude. Review of the complex relationship between the components related to intellectual skills (Discrimination Learning, Concept Learning, Rule Learning, Problem Solving) suggested that they had the prerequisite relationships with each other and attitude of students toward science was significantly influenced by concepts and information learned by students. Results indicated scientific achievement was influenced by verbal information and problem solving. Students' attitude toward science did not affect in the scientific achievement. It is suggested cognitive components, intellectual skills and verbal information play an important role in academic achievement and affective and attitudinal components have a moderating influence on the learning process. More over, results suggest that in the learning process, female students frequently use the storage of the knowledge and skills and the learning process of the male students is more likely to be affected by reasoning and deductive thinking skills.
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مقدمه


هدف از هر نوع آموزش، تسهیل فرایند یادگیری است، اما یادگیری موضوع مشخص و واحدی نیست و تقریباً تمام فعالیت‌هایی که در طول زندگی انجام می‌دهیم از تجارب یادگیری ما سرچشمه می‌گیرد. از این رو می‌توان گفت که 
هدف‌های آموزشی هم متفاوت بوده و متناسب با دیدگاه‌های مختلف در حوزه یادگیری طبقه بندی‌های مختلفی از آن به عمل آمده است (سیف،1383). در این میان دیدگاه گانیه در طبقه بندی هدف‌های آموزشی بر اساس انواع یادگیری به عنوان یکی از دیدگاه‌های حوزه یادگیری شناختی جایگاه ویژه‌ای در حوزه آموزش و طراحی آموزشی به خود اختصاص داده است. از نقطه نظر این رويكرد، ملاحظه و کاوش جدی عوامل و شرایط موثر بر یادگیری بایستی از کلی‌ترین اصول فرایند یادگیری نظیر مجاورت و تقویت فراتر رفته و این اصل مورد توجه قرار گیرد که یادگیری به آمادگی‌ها و توانایی‌هایی نیاز دارد که از این آمادگی‌ها می‌توان تحت عنوان بازده‌های یادگیری
 یاد کرد (گانیه، 1373). 

در حقیقت گانیه در بیان مباحث نظری خود به مساله تفاوت در نحوه یادگیری افراد توجه نموده و اظهار می‌نماید که یادگیری صرفا ارايه پاسخ یا عکس‌العمل در قبال محرک‌های خارجی نیست و نمی‌توان تنها با رابطه تداعی یا ارتباط آن را بیان نمود، بلکه یادگیری فعل و انفعالات و پردازشی است که روی اطلاعات وارد شده به ذهن افراد صورت می‌گیرد (فردانش، 1385). از نظر گانیه بازده‌های یادگیری دربرگیرنده مولفه‌های مهارت‌های ذهنی
، اطلاعات کلامی
، نگرش‌ها
، راهبردهای شناختی
 و مهارت‌های حرکتی
 بوده که به عنوان متغیرهای دروندادی، وارد معادله یادگیری شده و در طی فرایند یادگیری ضمن تسهیل فرایند یادگیری، متناسب با شرایط محیطی آموزش تغییر یافته و در روند تحقق پیشرفت تحصیلی به عنوان برونداد عمل آموزشی، نقش عمده‌ای را ایفا می‌نمایند.


منظور از مهارت‌های ذهنی، بازده‌های یادگیری حاصل از شکل‌های اساسی یادگیری از جمله یادگیری علامتی و یادگیری محرک پاسخ هستند (لفرانسوا،1994؛ به نقل از سیف،1383). به باور گانیه مهارت‌های ذهنی چگونگی برخورد فرد با محیط را مشخص نموده و به عنوان توانایی استفاده از نمادها در جهت کنش متقابل با محیط توسط یادگیرنده به کار می‌روند (گانیه،1984؛ به نقل از سیف،1383). مهارت‌های ذهنی به چهار طبقه فرعی تمیز دادن
، مفاهیم
، قواعد
 و حل مساله
 تقسیم می‌شوند.


از نظر گانیه یادگیری تمیز با جنبه‌های متمایز اشیای محرک مرتبط بوده و به توانایی یادآوری و بیان زنجیره‌های پاسخ متفاوت از سوی یادگیرنده نیازمند است. در مقابل طبقه فرعی یادگیری تمیز، طبقه دیگری تحت عنوان یادگیری مفاهیم قرار دارد که در آن بر قرار دادن اشیا در یک طبقه و پاسخ دادن به هر مورد از آن به عنوان عضوی از آن طبقه تاکید می‌​شود. در این طبقه توانایی تمیز جداگانه از سوی یادگیرنده، به عنوان پیش نیاز یادگیری مفاهیم مطرح می‌گردد. در اين رابطه پژوهش‌های انجام شده به وسيله کالدول و هال (1970) بيانگر وجود رابطه بين يادگيري مفاهيم و يادگيري تميز دادن 
است. همچنین پژوهش‌های انجام شده توسط اکسزیدایس (1982)، کولن (1983) و مالونی (2008) حاکی از وجود رابطه معنادار بین یادگیری مفاهیم و حل مساله بود. قواعد به عنوان سومین طبقه فرعی مهارت‌های ذهنی به صورت حالت درونی که رفتار شخص را اداره کرده و او را در بیان رابطه بین مفاهیم یاری می‌رساند معرفي مي​شود. در این طبقه فرعی، یادگیری مفاهیم و یادگیری تمیز به عنوان پیش‌نیازی برای یادگیری قواعد مطرح شد. چهارمین طبقه فرعی مهارت‌های ذهنی تحت عنوان حل مساله یا قاعده سطح بالا مطرح می‌گردد. حل مساله را می‌توان به عنوان فرایندی در نظر گرفت که بدان وسیله یادگیرنده با ترکیب قواعد از پیش آموخته شده راه حلی را برای مساله جدید ارايه نموده که این فرایند، یادگیری جدید را به دنبال دارد. در این فرایند، یادگیری قواعد و اطلاعات کلامی به عنوان پیش‌نیازهای این طبقه فرعی مد نظر قرار می‌گیرند (گانیه، 1373). پژوهش‌های انجام شده توسط کوپر و اسولر (1987) نشان می‌دهد بين يادگيري حل مساله و يادگيري قواعد رابطه معنادار وجود دارد. همچنين پژوهش‌های انجام شده توسط پیانتا و هاربرس (1996)، میلارد، اوکس و ساندرز (2002)، جرج و گرینفیلد (2005) و سکوک، کاسکان و ارول (2008) بيانگر رابطه معنادار بين حل مساله و پيشرفت تحصيلي است.


اطلاعات کلامی، آن دسته از معلوماتی هستند که به مقدار زیاد در طول زندگی فرا گرفته شده و افراد آن را به صورت جمله یا لغت به کار می‌برند (فردانش، 1385). اطلاعات کلامی از سه طبقه فرعی یادگیری نام‌ها یا برچسب‌ها، یادگیری واقعیت‌ها و یادگیری دانش کلامی سازمان یافته تشکیل شده و یادگیری این توانایی، به پیش‌نیاز راهبردهای رمزگردانی و مجموعه دانش سازمان یافته كه از قبل وجود دارد نیازمند است (گانیه،1985، ترجمه نجفی زند، 1373). نتایج پژوهش بردلی، والیكزک و زاجیكک (1999)، ایواتا (2001)، لاوسون، بانرجی و فیلد (2007) موید وجود رابطه معنادار بین اطلاعات کلامی و نگرش بوده است. از طرفی نتایج پژوهش روهایم و مدالیا (2003)، سرافینو و کیکچلی (2003) و آرتس، گیجسلارز و بوشویزن (2006) بیانگر اهمیت کسب دانش در حل مساله است. نتایج پژوهش بو جاود و گیولیانو (1991)، تامسون و زامبونگا (2004)، ینیلمز، سونگور و تکایا (2008)، هایلیکاری، نوگی و کومولاینن (2008) نیز رابطه بین دانش پیشین و پیشرفت تحصیلی را نشان مي​دهد.

     نگرش به عنوان یک حالت آمادگی ذهنی و عصبی سازمان یافته تعریف می‌گردد که از تجربه به​دست آمده و بر پاسخ فرد نسبت به همه موضوعات و موقعیت‌هایی که این پاسخ بدان‌ها مربوط می‌شود تاثیری جهت دهنده یا پویا می‌گذارد (آلپورت، 1935؛ به نقل از گانیه، 1373). از دیدگاه گانیه برای شکل​گیری نگرش در یک فرد، مفاهیم و اطلاعات کلامی به عنوان         پیش​نیازهای این فرایند مطرح می‌گردند (گانیه، 1373). در اين رابطه پژوهش‌های انجام شده توسط پهلوان صادق، فرزاد و نادری (1385)، رضویه، سیف و طاهری (1384)، سام (2005)، کان و آبکاس (2006)، گراهام، برنینگر و فان ( 2007)، مارتینز، آریکاک و جول (2008)، آکپینار، یلدیز، تاتار و ارگین (2009) و بارکاتساس، کاسیماتیس و گیالاماس (2009) بيانگر وجود رابطه معنادار بين نگرش و پيشرفت تحصيلي است. از طرفی پژوهش‌های انجام شده توسط اسپانگین (1980) و دیویس (1995) وجود رابطه معنادار بین نگرش و حل مساله را نشان مي​دهد. همچنین پژوهش انجام شده توسط ویلسون، آکرمن و مالاو (2000) بیانگر وجود رابطه معنادار بین دانش مفهومی افراد و نگرش آنها نسبت به موضوع بود.

از نظر گانیه راهبردهای شناختی به عنوان مهارت‌های مربوط به پردازش اطلاعات مطرح شده که به طور درونی سازمان یافته و ضمن نظم بخشی به مفاهیم و قواعد بر آنها نظارت دارند (سیف،1383). مهارت‌های حرکتی نیز به عنوان توانایی‌های یاد گرفته شده‌ای که بازده آنها در سرعت، صحت، شدت و نرمی حرکات بدنی منعکس می‌گردد در طبقه بندی بازده‌های یادگیری گانیه جای گرفته است (گانیه و بریگز، 1992؛ به نقل از علی آبادی، 1385).

ماهیت در هم تنیده و پیچیدگی اجتناب ناپذیر در روابط بین متغیرهای موجود در حوزه علوم رفتاری و اهمیت و نقش تعاملی مولفه های شناختی و عاطفی در فرایند یادگیری و تاثیرپذیری حوزه‌های طراحی آموزشی، ارزشیابی آموزشی و برنامه ریزی درسی لزوم توجه به ماهیت روابط بین متغیرها را دو چندان می‌کند. از طرفی درک ماهیت فرایند یادگیری و شناسایی عوامل موثر بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان در راستای بهبود عملکرد آنان مساله‌ای است که در این پژوهش مورد توجه قرار گرفته است. از این​رو در پژوهش حاضر با نظر به موارد فوق سعی بر آن است تا تاثیر عوامل نگرش، اطلاعات کلامی و مهارت‌های ذهنی بر پیشرفت تحصیلی درس علوم دانش آموزان پایه سوم راهنمایی مورد بررسی قرار گیرد. در همین راستا با توجه به مبانی نظری و پیشینه پژوهشی ارايه شده، مدل مربوط به روابط بین متغیرها تدوین و فرضیه‌ها و سوال‌های پژوهشی زیر مورد توجه قرار گرفت:

1- یادگیری تمیز بر یادگیری مفاهیم و یادگیری قواعد تاثیر مستقیم و بر یادگیری قواعد، حل مساله، اطلاعات کلامی، نگرش نسبت به علوم و پیشرفت تحصیلی علوم دانش آموزان پایه سوم راهنمایی تاثیر غیر مستقیم دارد؛ 2- یادگیری مفاهیم بر یادگیری قواعد، حل مساله، اطلاعات کلامی و نگرش نسبت به علوم تاثیر مستقیم و بر 
حل مساله، اطلاعات کلامی، نگرش نسبت به علوم و پیشرفت تحصیلی علوم دانش​آموزان پایه سوم راهنمایی تاثیر غیر مستقیم دارد؛ 3- یادگیری قواعد بر حل مساله و اطلاعات کلامی تاثیر مستقیم و بر حل مساله، نگرش نسبت به علوم و پیشرفت تحصیلی علوم دانش​آموزان پایه سوم راهنمایی تاثیر غیر مستقیم دارد؛ 4- حل مساله بر پیشرفت تحصیلی علوم دانش​آموزان پایه سوم راهنمایی تاثیر مستقیم دارد؛ 5- اطلاعات کلامی بر حل مساله، نگرش نسبت به علوم و پیشرفت تحصیلی علوم دانش​آموزان پایه سوم راهنمایی تاثیر مستقیم و بر حل مساله و پیشرفت تحصیلی علوم دانش​آموزان پایه سوم راهنمایی تاثیر غیر مستقیم دارد؛ 6- نگرش نسبت به علوم بر حل مساله و پیشرفت تحصیلی علوم دانش​آموزان پایه سوم راهنمایی تاثیر مستقیم و بر پیشرفت تحصیلی علوم دانش​آموزان پایه سوم راهنمایی تاثیر غیر مستقیم دارد؛ 7- آیا بین مدل دختران و پسران تفاوت معنادار وجود دارد؟

روش

جامعه آماری، نمونه و روش اجرای پژوهش: جامعه آماری پژوهش شامل کلیه دانش آموزان پايه سوم راهنمايي شهر تهران در سال تحصیلی 88-87 شامل 134829 دختر و 141458 پسر بودند. در اين پژوهش به منظور جمع آوري داده‌ها از بين جامعه آماري نمونه‌ای به حجم 700 دانش​آموز (350 دختر، 350 پسر) و با استفاده از روش نمونه گيري خوشه‌ای به صورت تصادفی انتخاب گردید. پژوهش حاضر از نوع مطالعات تحليل ماتريس همبستگي و كواريانس بین متغیرها است که با توجه به ماهيت آن به روش تحلیل مسیر صورت گرفت. تحلیل مسیر گونه‌ای از تحلیل رگرسیون چند متغیره بوده که به عنوان روشی برای مطالعه اثرات مستقیم و غیر مستقیم روابط بین متغیرها به کار می‌رود. از طرفی به منظور مقایسه مدل دختران و پسران از رویکرد تحلیل چند گروهی استفاده گردید. در همین رابطه و پیش از انجام تحلیل‌های آماری، مفروضات تحلیل مسير همچون استقلال نمرات، کفایت اندازه نمونه​گیری، جمع​پذیر بودن متغیرها، یک طرفه بودن جریان علیت، عدم همبستگی بین باقی​مانده‌ها با هم و با متغیرهای پیشین ارايه شده در مدل و همچنین ویژگی همانندی الگو در مدل ارايه شده، بررسی و مورد تایید قرار گرفت. نرمال بودن توزیع صفات به عنوان یکی از پیش فرض‌های آماری تحلیل مسیر نیز از طریق بررسی شاخص‌های چولگی و کشیدگی بررسی گردید. برابری واریانس متغیرها و خطی بودن روابط بین متغیرها نیز از طریق بررسی نمودار پراکندگی پس ماندهای استاندارد رگرسیون بررسی و رعایت این پیش فرض‌ها نیز مورد تایید قرار گرفت.

ابزار سنجش:

آزمون محقق​ساخته ارزيابي يادگيري درس علوم: به منظور جمع آوری داده‌های مربوط به متغیرهای يادگيري تميز دادن، يادگيري مفاهيم، يادگيري قواعد، حل مسأله و اطلاعات كلامي از آزمون محقق ساخته‌ای استفاده گردید که در تهیه آن از کتاب علوم سوم راهنمایی به عنوان منبع آزمون و در قالب سوالات امتحانی در حوزه مهارت‌های ذهنی و اطلاعات کلامی استفاده شد و نمره گذاری مربوط به این سوالات نیز به صورت صحیح و غلط اعمال گردید. به منظور بررسی روایی محتوایی آزمون از دیدگاه متخصصان استفاده و پس از جمع آوری نظرات اساتید و متخصصان این حوزه نسبت به حذف یا اصلاح سوالات اقدام گردید. پایایی آزمون مذکور نیز با استفاده از روش دو نیمه کردن 73/0 محاسبه گردید. 

مقياس نگرش​سنج علوم آيكن (AASS): به منظور گردآوري داده‌های مربوط به نگرش دانش آموزان نسبت به درس علوم نیز از آزمون نگرش سنج علوم آیکن
 که در طیف اندازه گیری لیکرت طراحی شده است استفاده شد. روایی محتوایی ابزار نیز مورد تایید قرار گرفت و ضریب آلفای کرونباخ محاسبه شده برای مقیاس مذکور 89/0 به​دست آمد. اطلاعات مربوط به پيشرفت تحصيلي دانش آموزان نیز بر اساس نمرات آنها در آزمون نهايي علوم كه به صورت استاني برگزار می‌شود درنظر گرفته شد. 

یافته‌ها

در این بخش از گزارش پژوهش، تحلیل داده‌ها با آزمون الگوی فرضی تحقیق آغاز شده (شكل 1) و پارامترهای الگوی اندازه گیری متغیرها شامل ضرایب مسیر گاما، بتا و شاخص‌های نیکویی برازش که انطباق الگوی به​دست آمده با داده‌های موجود را آزمون می‌کند، ارايه می‌گردد. در همین راستا در ادامه گزارش نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل داده‌ها به بررسی اثرات مستقیم، غیر مستقیم و اثرات کل متغیرهای درونی و بیرونی بر سایر متغیرهای درونی پژوهش پرداخته شده که نتایج آن در جدول يك گزارش شده است.
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بررسی اثر مستقیم مسیرهای فرض شده از متغیرهای درونی مدل بر همه متغیرهای درونی (جدول 1) بیانگر آن است که کلیه مسیرها به استثنای مسیر فرض شده از نگرش بر پیشرفت تحصیلی معنادار بوده و به همین دلیل فرضیه‌های متناظر با هر مسیر نیز مورد تایید قرار می‌گیرد. به عبارت دیگر ضرایب مسیر یادگیری مفاهیم به یادگیری قواعد، حل مساله، اطلاعات کلامی و نگرش به ترتیب با مقادیر 33/0، 13/0، 24/0، 16/0 و ضریب مسیر یادگیری قواعد به حل مساله و اطلاعات کلامی به ترتیب با مقادیر 30/0 و 35/0 و همچنین ضرایب مسیر اطلاعات کلامی به حل مساله، نگرش و پیشرفت تحصیلی به ترتیب با مقادیر 35/0، 21/0، 15/0 و ضریب مسیر نگرش به حل مساله با مقدار 11/0 در سطح 01/0 معنادار بوده و از سوي ديگر نتایج نشان مي​دهد که ضریب مسیر حل مساله به پیشرفت تحصیلی با مقدار 11/0 در سطح 05/0 معنادار است. همچنين، مسیرهای فرض شده از متغیر بیرونی یادگیری تمیز بر متغیرهای درونی یادگیری مفاهیم و یادگیری قواعد به ترتیب با مقادیر 44/0 و 33/0 در سطح 01/0 معناداري نشان می‌دهد (جدول 1). 


اثرات غیر مستقیم حاصل از مسیر فرض شده از متغیر درونی یادگیری مفاهیم بر متغیرهای درونی حل مساله، اطلاعات کلامی، نگرش و پیشرفت تحصیلی (جدول 1) به ترتیب با مقادیر 25/0، 12/0، 08/0، 11/0 و ضرایب مسیر یادگیری قواعد به حل مساله، اطلاعات کلامی و پیشرفت تحصیلی به ترتیب با مقادیر 13/0، 07/0 و 11/0 در سطح 01/0 معنادار بود. از طرفی نتایج حاکی از آن است که اثرات غیر مستقیم اطلاعات کلامی بر حل مساله و پیشرفت تحصیلی به ترتیب با ضرایب مسیر استاندار شده 02/0 و 06/0 در سطح 05/0 معنادار بوده و اثر غیر​مستقیم نگرش به پیشرفت تحصیلی فاقد معناداری آماری است. نتایج نشان مي​دهد که اثر غیر مستقیم تمامی مسیرهای فرض شده از متغیر بیرونی مدل (یادگیری تمیز) بر سایر متغیرهای درونی مثبت و معنادار است (جدول 1). به عبارت دیگر نتایج بیانگر آن است که مسیرهای فرض شده از متغیر بیرونی یادگیری تمیز به متغیرهای درونی یادگیری قواعد، حل مساله، اطلاعات کلامی، نگرش و پیشرفت تحصیلی به ترتیب با مقادیر 15/0، 31/0، 27/0، 13/0 و 09/0 معنادار است. 



جدول 1

اثرات مستقیم، غیر مستقیم و اثر کل بازده​هاي يادگيري و نگرش بر پيشرفت تحصيلي

		اثرات مستقیم، غیر مستقیم و کل متغیرهای درونی بر سایر متغیرهای درونی



		جهت مسیر

		برآورد پارامتر

		پارامتر استاندارد شده

		خطای استاندارد برآورد

		t

		برآورد پارامتر

		پارامتر استاندارد شده

		خطای استاندارد برآورد

		t

		برآورد پارامتر

		پارامتر استاندارد شده

		خطای استاندارد برآورد

		t



		از

		به

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		اثرات مستقیم

		اثرات غیر مستقیم

		اثرات کل 



		یادگیری مفاهیم

		یادگیری قواعد


حل مسأله

اطلاعات کلامی


نگرش


پیشرفت تحصیلی

		39/0


15/0


31/0


53/1


--

		33/0


13/0


24/0


16/0


--

		05/0


05/0


06/0


48/0


--

		**56/7


**01/3


**16/5


**15/3


--

		--


29/0


15/0


74/0


20/0

		--


25/0


12/0


08/0


11/0

		--


04/0


03/0


19/0


04/0

		--


**17/8


**33/5


**78/3


**07/5

		39/0


43/0


46/0


26/2


20/0

		33/0


37/0


35/0


23/0


11/0

		05/0


05/0


06/0


45/0


04/0

		**56/7


**57/8


**05/8


**00/5


**07/5



		یادگیری قواعد

		حل مسأله

اطلاعات کلامی


نگرش


پیشرفت تحصیلی

		29/0


38/0


--


--

		30/0


35/0


--


--

		04/0


05/0


--


--

		**01/7


**51/7


--


--

		13/0


--


60/0


16/0

		13/0


--


07/0


11/0

		02/0


--


16/0


03/0

		**75/5


--


**72/3


**59/4

		42/0


38/0


60/0


16/0

		43/0


35/0


07/0


11/0

		04/0


05/0


16/0


03/0

		**78/9


**51/7


**72/3


**59/4



		حل مسأله

		پیشرفت تحصیلی

		17/0

		11/0

		08/0

		*98/1

		--

		--

		--

		--

		17/0

		11/0

		08/0

		*98/1



		اطلاعات کلامی

		حل مسأله

نگرش


پیشرفت تحصیلی

		31/0


58/1


21/0

		35/0


21/0


15/0

		04/0


37/0


07/0

		**30/8


**28/4


**75/2

		02/0


--


08/0

		02/0


--


06/0

		02/0


--


03/0

		*43/2


--


*57/2

		33/0


58/1


28/0

		37/0


21/0


21/0

		04/0


037/0


06/0

		**94/8


**28/4


**47/4



		نگرش

		حل مسأله

پیشرفت تحصیلی

		01/0


01/0

		11/0


08/0

		00/0


01/0

		**95/2


63/1

		--


00/0

		--


01/0

		--


00/0

		--


64/1

		01/0


02/0

		11/0


09/0

		00/0


01/0

		**95/2


90/1



		اثرات مستقیم، غیر مستقیم و کل متغیرهای بیرونی بر سایر متغیرهای درونی



		یادگیری تمیز

		یادگیری مفاهیم


یادگیری قواعد


حل مسأله

اطلاعات کلامی


نگرش


پیشرفت تحصیلی

		39/0


35/0


--


--


--


--

		44/0


34/0


--


--


--


--

		04/0


05/0


--


--


--


--

		**39/10


**69/7


--


--


--


--

		--


15/0


31/0


31/0


08/1


13/0

		--


15/0


31/0


27/0


13/0


09/0

		--


02/0


03/0


03/0


20/0


03/0

		--


**11/6


**93/9


**15/9


**43/5


**99/4

		39/0


50/0


31/0


31/0


08/1


13/0

		44/0


48/0


31/0


27/0


13/0


09/0

		04/0


04/0


03/0


03/0


20/0


03/0

		**39/10

**58/11

**93/9

**15/9

**43/5

**99/4





* p <           05/0**p < 01/0

بررسی نتایج حاکی از آن است که به استثنای مسیر فرض شده از نگرش به پیشرفت تحصیلی، اثرات کل تمامی مسیرهای فرض شده از متغیرهای درونی مدل بر سایر متغیرهای درونی که شامل اثرات مستقیم و غیر مستقیم است، معنادار بوده و به همین دلیل فرضیه‌های متناظر با هر مسیر نیز مورد تایید قرار می‌گیرد (جدول 1). به طور خلاصه می‌توان چنین گفت که ضرایب مسیر متغیر درونی یادگیری مفاهیم بر متغیرهای درونی یادگیری قواعد (33/0)، حل مساله (37/0)، اطلاعات کلامی (35/0)، نگرش (23/0) و پیشرفت تحصیلی (11/0) و همچنین ضرایب مسیر متغیر درونی یادگیری قواعد بر متغیر درونی حل مساله (42/0)، اطلاعات کلامی (35/0)، نگرش (07/0) و پیشرفت تحصیلی (11/0) مثبت و معنادار است. از طرفی نتایج بیانگر آن است که ضریب مسیر متغیر درونی حل مساله بر پیشرفت تحصیلی با مقدار 11/0 ضریب مسیر اطلاعات کلامی به حل مساله، نگرش و پیشرفت تحصیلی به ترتیب با مقادیر 37/0، 21/0، 21/0 و همچنین ضریب مسیر نگرش بر متغیر درونی حل مساله با مقدار 11/0 مثبت و معنادار بوده است. اثرات کل تمامی مسیرهای فرض شده از متغیر بیرونی مدل بر سایر متغیرهای درونی که شامل اثرات مستقیم و غیر مستقیم است نیز معنادار بوده (جدول 1) و به همین دلیل فرضیه‌های متناظر با هر مسیر نیز مورد تایید قرار می‌گیرد. به بيان ديگر ضرایب مسیر متغیر بیرونی یادگیری تمیز بر متغیرهای درونی یادگیری مفاهیم (44/0)، یادگیری قواعد (48/0)، حل مسأله (31/0)، اطلاعات کلامی (27/0)، نگرش (13/0) و پیشرفت تحصیلی (09/0) مثبت و معنادار بوده است. 


جدول 2 مقدار واریانس تبیین شده از متغیرهای درونی توسط متغیرهای درونی و بیرونی را نشان می‌دهد. بررسی آماره R2 ارايه شده در جدول چهار بیانگر آن است که بیشترین مقدار واریانس تبیین شده توسط مدل برای متغیر حل مساله (44/0) بوده که از ترکیب متغیرهای یادگیری مفاهیم، یادگیری قواعد، اطلاعات کلامی و نگرش حاصل مي​شود. همچنین بررسی نتایج ارايه شده در جدول شماره بالا نشان می‌دهد که میزان واریانس تبیین شده توسط مدل برای متغیرهای نگرش و پیشرفت تحصیلی به ترتیب با مقادیر 10/0 و 08/0 در حد بسیار پایینی است. جدول 3 نیز آماره​های مربوط به نیکویی برازش مدل را نشان مي​دهد. بررسی آماره​های ارايه شده از برازش مدل بیانگر برازش مطلوب مدل با داده‌ها است.


جدول 2

 مقدار واریانس تبیین شده متغیرهای درونی

		متغیرهای پیش​بینی کننده

		متغیرهای پیش​بینی شونده

		R2



		یادگیری تمیز

		یادگیری مفاهیم

		20/0



		یادگیری تمیز، یادگیری مفاهیم

		یادگیری قواعد

		32/0



		یادگیری مفاهیم، یادگیری قواعد، اطلاعات کلامی، نگرش

		حل مساله

		44/0



		یادگیری مفاهیم، یادگیری قواعد

		اطلاعات کلامی

		26/0



		یادگیری مفاهیم، اطلاعات کلامی

		نگرش

		10/0



		حل مساله، اطلاعات کلامی، نگرش



		پیشرفت تحصیلی

		08/0





جدول 3

 آماره های مربوط به نیکویی برازش مدل


		شاخص

		χ2

		df

		P

		GFI

		AGFI

		RMSEA

		STANDARDISED RMR



		ارزش

		34/22

		7

		00/0

		99/0

		96/0

		06/0

		03/0





در پژوهش حاضر به منظور بررسی معناداری تفاوت مدل پسران و دختران، پارامترهای الگو در قالب ضرایب مستقیم، غیرمستقیم و کل و همچنین شاخص‌های نیکویی برازش دو الگو مذکور ارايه شده و در پایان تغییر ناپذیری دو الگو از لحاظ الگوی ساختاری و پس‌ماندها با استفاده از تحلیل دو گروهی مورد بررسی قرار گرفته است.


بررسی ضرایب مسیر مستقیم مربوط به مدل پسران (جدول 4) حاکی از آن است که در مدل پسران تمامی مسیرهای فرض شده از متغیرهای درونی مدل بر سایر متغیرهای درونی به استثنای مسیرهای فرض شده از اطلاعات کلامی و نگرش به پیشرفت تحصیلی و همچنین مسیر فرض شده از نگرش به حل مساله معنادار بوده و به همین دلیل فرضیه‌های متناظر با هر مسیر نیز مورد تایید قرار می‌گیرد. از طرف دیگر بررسی ضرایب مسیر مستقیم مربوط به مدل دختران (جدول 5) بیانگر آن است که تمامی مسیرهای فرض شده از متغیرهای درونی مدل بر سایر متغیرهای درونی به استثنای مسیرهای فرض شده از نگرش و حل مساله به پیشرفت تحصیلی و همچنین مسیر فرض شده از مفاهیم به نگرش معنادار بوده و به همین دلیل فرضیه‌های متناظر با هر مسیر نیز مورد تایید قرار می‌گیرد. همچنين، بررسی نتایج ارايه شده در جداول چهار و پنج حاکی از آن است که هم در مدل پسران و هم در مدل دختران تمامی مسیرهای فرض شده از متغیر بیرونی یادگیری تمیز بر یادگیری مفاهیم و یادگیری قواعد معنادار بوده و به همین دلیل فرضیه‌های متناظر با هر مسیر نیز مورد تایید قرار می‌گیرد.


بررسی ضرایب مسیر غیر مستقیم مربوط به مدل پسران (جدول 4) بیانگر آن است که در مدل پسران به استثنای مسیرهای فرض شده از اطلاعات کلامی و نگرش به پیشرفت تحصیلی و همچنین مسیر فرض شده از اطلاعات کلامی به حل مساله، تمامی مسیرهای غیر مستقیم فرض شده از متغیرهای درونی مدل بر سایر متغیرهای درونی معنادار بوده و به همین دلیل فرضیه‌های متناظر با هر مسیر نیز تایید می‌شود. از طرف دیگر بررسی ضرایب مسیر غیر مستقیم مربوط به مدل دختران (جدول 5) بیانگر آن است که تمامی مسیرهای فرض شده از متغیرهای درونی مدل بر سایر متغیرهای درونی به استثنای مسیر فرض شده از نگرش به پیشرفت تحصیلی معنادار بوده و به همین دلیل فرضیه‌های متناظر با هر مسیر نیز مورد تایید قرار می‌گیرد. از طرفی بررسی نتایج ارايه شده در جداول چهار و پنج حاکی از آن است که هم در مدل پسران و هم در مدل دختران تمامی مسیرهای غیر مستقیم فرض شده از متغیر یادگیری تمیز بر سایر متغیرهای درونی معنادار بوده و به همین دلیل فرضیه‌های متناظر با هر مسیر نیز مورد تایید قرار می‌گیرد. 


نتایج نشان می‌دهد که در مدل پسران تمامی ضرایب کل مسیرهای فرض شده از متغیرهای درونی مدل بر سایر متغیرهای درونی به استثنای مسیر نگرش به حل مساله و پیشرفت تحصیلی معنادار بوده و به همین دلیل فرضیه‌های متناظر با هر مسیر نیز تایید مي​شود (جدول 4). بررسی نتایج مربوط به اثرات کل ضرایب مسیر مدل دختران (جدول 5) بیانگر آن است که تمامی مسیرهای فرض شده از متغیرهای درونی مدل بر سایر متغیرهای درونی به استثنای ضرایب مسیر حل مساله و نگرش به پیشرفت تحصیلی معنادار بوده و به همین دلیل فرضیه‌های متناظر با هر مسیر تاييد شده است. از سوي ديگر، بررسی نتایج ارايه شده در جداول 4 و 5 حاکی از آن است که هم در مدل پسران و هم در مدل دختران تمامی مسیرهای فرض شده از متغیر بیرونی مدل بر سایر متغیرهای درونی معنادار بوده و به همین دلیل فرضیه‌های متناظر با هر مسیر نیز تایید مي​شود.


جدول 4

اثرات مستقیم، غیر مستقیم و کل بازده​هاي يادگيري و نگرش بر پيشرفت تحصيلي در گروه پسران

		اثرات مستقیم، غیر مستقیم و کل متغیرهای درونی بر سایر متغیرهای درونی



		جهت مسیر

		برآورد پارامتر

		پارامتر استاندارد شده

		خطای استاندارد برآورد

		t

		برآورد پارامتر

		پارامتر استاندارد شده

		خطای استاندارد برآورد

		t

		برآورد پارامتر

		پارامتر استاندارد شده

		خطای استاندارد برآورد

		t



		از

		به

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		اثرات مستقیم

		اثرات غیر مستقیم

		اثرات کل 



		یادگیری مفاهیم

		یادگیری قواعد


حل مسأله

اطلاعات کلامی


نگرش


پیشرفت تحصیلی

		48/0


17/0


22/0


72/1


--

		39/0


15/0


16/0


19/0


--

		08/0


08/0


11/0


68/0


--

		**42/6


*09/2


*06/2


*54/2


--

		--


27/0


21/0


51/0


09/0

		--


23/0


16/0


06/0


07/0

		--


06/0


05/0


24/0


04/0

		--


**83/4


**01/4


*10/2


*14/2

		48/0


44/0


43/0


23/2


09/0

		39/0


37/0


31/0


25/0


07/0

		08/0


08/0


10/0


64/0


04/0

		**42/6


**52/5


**52/4


**49/3


*14/2



		یادگیری قواعد

		حل مسأله

اطلاعات کلامی


نگرش


پیشرفت تحصیلی

		22/0


44/0


--


--

		22/0


40/0


--


--

		07/0


09/0


--


--

		**06/3


**13/5


--


--

		16/0


--


52/0


09/0

		16/0


--


07/0


09/0

		04/0


--


24/0


03/0

		**97/3


--


*15/2


*56/2

		37/0


44/0


52/0


09/0

		38/0


40/0


07/0


09/0

		07/0


09/0


24/0


03/0

		**12/5


**13/5


*15/2


*56/2



		حل مسأله

		پیشرفت تحصیلی

		14/0

		14/0

		09/0

		*08/2

		--

		--

		--

		--

		14/0

		14/0

		09/0

		*08/2



		اطلاعات کلامی

		حل مسأله

نگرش


پیشرفت تحصیلی

		34/0


17/1


09/0

		40/0


18/0


10/0

		06/0


49/0


08/0

		**02/6


*37/2


13/1

		01/0


--


04/0

		01/0


--


05/0

		01/0


--


03/0

		97/0


--


26/1

		35/0


17/1


13/0

		41/0


18/0


15/0

		06/0


49/0


07/0

		**26/6


*37/2


*00/2



		نگرش

		حل مسأله

پیشرفت تحصیلی

		01/0


01/0-

		06/0


05/0-

		01/0


01/0

		07/1


70/0-

		--


00/0

		--


01/0

		--


00/0

		--


89/0

		01/0


01/0-

		06/0


04/0-

		01/0


01/0

		07/1


58/0-



		اثرات مستقیم، غیر مستقیم و کل متغیرهای بیرونی بر سایر متغیرهای درونی



		یادگیری تمیز

		یادگیری مفاهیم


یادگیری قواعد


حل مسأله

اطلاعات کلامی


نگرش


پیشرفت تحصیلی

		38/0


43/0


--


--


--


--

		43/0


40/0


--


--


--


--

		06/0


07/0


--


--


--


--

		**50/6


**52/6


--


--


--


--

		--


18/0


33/0


35/0


06/1


07/0

		--


17/0


31/0


29/0


14/0


07/0

		--


04/0


05/0


06/0


29/0


03/0

		--


**57/4


**45/6


**12/6


**71/3


*49/2

		38/0


61/0


33/0


35/0


06/1


07/0

		43/0


57/0


31/0


29/0


14/0


07/0

		06/0


07/0


05/0


06/0


29/0


03/0

		**50/6


**32/9


**45/6


**12/6


**71/3


*49/2





* p <           05/0 **p < 01/0 

جدول 5

 اثرات مستقیم، غیر مستقیم و کل بازده​هاي يادگيري و نگرش بر پيشرفت تحصيلي در گروه دختران


		اثرات مستقیم، غیر مستقیم و کل متغیرهای درونی بر سایر متغیرهای درونی



		جهت مسیر

		برآورد پارامتر

		پارامتر استاندارد شده

		خطای استاندارد برآورد

		t

		برآورد پارامتر

		پارامتر استاندارد شده

		خطای استاندارد برآورد

		t

		برآورد پارامتر

		پارامتر استاندارد شده

		خطای استاندارد برآورد

		t



		از

		به

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		اثرات مستقیم

		اثرات غیر مستقیم

		اثرات کل 



		یادگیری مفاهیم

		یادگیری قواعد


حل مسأله

اطلاعات کلامی


نگرش


پیشرفت تحصیلی

		33/0


14/0


37/0


27/1


--

		28/0


12/0


30/0


12/0


--

		07/0


06/0


07/0


68/0


--

		**69/4


*30/2


**13/5


88/1


--

		--


11/0


29/0


99/0


29/0

		--


25/0


09/0


10/0


15/0

		--


03/0


05/0


30/0


06/0

		--


**55/3


**15/6


**31/3


**61/4

		33/0


43/0


49/0


26/2


29/0

		28/0


37/0


39/0


22/0


15/0

		07/0


07/0


07/0


63/0


06/0

		**69/4


**50/6


**83/6


**60/3


**61/4



		یادگیری قواعد

		حل مسأله

اطلاعات کلامی


نگرش


پیشرفت تحصیلی

		35/0


34/0


--


--

		35/0


32/0


--


--

		05/0


06/0


--


--

		**77/6


**44/5


--


--

		11/0


--


69/0


21/0

		11/0


--


08/0


12/0

		03/0


--


22/0


06/0

		**15/4


--


**10/3


**78/3

		46/0


34/0


69/0


21/0

		46/0


32/0


08/0


12/0

		05/0


06/0


22/0


06/0

		**66/8


**44/5


**10/3


**78/3



		حل مسأله

		پیشرفت تحصیلی

		16/0

		09/0

		13/0

		30/1

		--

		--

		--

		--

		16/0

		09/0

		13/0

		30/1



		اطلاعات کلامی

		حل مسأله

نگرش


پیشرفت تحصیلی

		28/0


04/2


37/0

		31/0


25/0


23/0

		05/0


54/0


11/0

		**72/5


**78/3


**23/3

		03/0


--


09/0

		03/0


--


06/0

		01/0


--


04/0

		*34/2


--


*05/2

		32/0


04/2


46/0

		34/0


25/0


29/0

		05/0


54/0


10/0

		**43/6


**78/3


**72/4



		نگرش

		حل مسأله

پیشرفت تحصیلی

		02/0


02/0

		14/0


10/0

		01/0


01/0

		**99/2


63/1

		--


00/0

		--


01/0

		--


00/0

		--


19/1

		02/0


02/0

		14/0


12/0

		01/0


01/0

		**99/2


88/1



		اثرات مستقیم، غیر مستقیم و کل متغیرهای بیرونی بر سایر متغیرهای درونی



		یادگیری تمیز

		یادگیری مفاهیم


یادگیری قواعد


حل مسأله

اطلاعات کلامی


نگرش


پیشرفت تحصیلی

		39/0


31/0


--


--


--


--

		45/0


30/0


--


--


--


--

		05/0


06/0


--


--


--


--

		**07/8


**94/4


--


--


--


--

		--


13/0


31/0


30/0


10/1


18/0

		--


13/0


30/0


27/0


12/0


10/0

		--


03/0


04/0


04/0


28/0


04/0

		--


**05/4


**38/7


**90/6


**97/3


**37/4

		39/0


44/0


31/0


30/0


10/1


18/0

		45/0


42/0


30/0


27/0


12/0


10/0

		05/0


06/0


04/0


04/0


28/0


04/0

		**07/8


**56/7


**38/7


**90/6


**97/3


**37/4





p <** 01/0          p < * 05/0


جدول 6 نیز نشان​دهنده آماره​های مربوط به نیکویی برازش مدل به تفکیک جنسیت 01/0< p است. بررسی آماره​های ارايه شده از برازش مدل بیانگر آن است که علی​رغم مطلوبیت شاخص‌های برازش مدل دختران در مقایسه با مدل پسران، نتایج  برازش مطلوب مدل در هر دو گروه پسران و دختران را با داده‌ها نشان مي​دهد.


جدول 6

آماره های مربوط به نیکویی برازش مدل به تفکیک جنسیت


		شاخص/ ارزش

		χ2

		df

		P

		GFI

		AGFI

		RMSEA

		STANDARDISED RMR



		دختران

		08/7

		7

		42/0

		99/0

		97/0

		005/0

		026/0



		پسران

		80/42

		7

		00/0

		96/0

		85/0

		10/0

		06/0





بررسی آزمون تغییر ناپذیری مربوط به مدل دختران و پسران در شرایط هم​ارزی پسماندها در دو گروه (جدول 7) و در حالت مقایسه مدل 1 (14= df) با مدل 2 (20= df) بیانگر آن است که آزمون تفاوت مجذورکای برای مقایسه این دو مدل برابر با 43/75 بوده که این مقدار با درجه آزادی 6 و در سطح 01/0 معنادار بود. نتایج بیانگر آن است که پسماندهای مربوط به متغیرها (واریانس خطا) در دو جنس تغییر پذیر بوده و به عبارت دیگر پسماندهای مربوط به دو مدل هم ارز نيستند. 


جدول 7

نتایج آزمون تغییر ناپذیری مربوط به مدل دختران و پسران

		

		(2χ )

		(df)

		(2 χ)p

		

[image: image2.wmf]df


2


c




		NNFI

		CFI

		الگوی


آشیان

		(2Δ χ)

		(Δdf)

		(2Δ χ)p



		1- مدل کلیه گروه‌ها #

		**34/22

		7

		00222/0

		19/3

		98/0

		99/0

		--

		--

		--

		--



		2-مدل 1 ##

		**87/49

		14

		00001/0

		56/3

		93/0

		98/0

		--

		--

		--

		--



		3-مدل 2 ###

		**30/125

		20

		00000/0

		26/5

		86/0

		93/0

		2-3

		**43/75

		6

		0000/0



		4-مدل 3 ####

		**97/153

		34

		00000/0

		52/4

		90/0

		92/0

		3-4

		*42/28

		14

		013/0



		5- از یادگیری تمیز


به یادگیری مفاهیم

		**45/153

		33

		00000/0

		65/4

		90/0

		92/0

		3-5

		**15/28

		13

		01/0



		6-از یادگیری تمیز


به یادگیری قواعد

		**82/149

		33

		00000/0

		54/4

		90/0

		92/0

		3-6

		*52/24

		13

		02/0



		7-از یادگیری مفاهیم


به قواعد

		**62/146

		33

		00000/0

		44/4

		91/0

		93/0

		3-7

		32/21

		13

		06/0



		8-از یادگیری مفاهیم


به حل مسأله

		**81/153

		33

		00000/0

		66/4

		90/0

		92/0

		3-8

		**51/28

		13

		007/0



		9-از یادگیری مفاهیم


به اطلاعات کلامی

		**40/152

		33

		00000/0

		61/4

		90/0

		92/0

		3-9

		*10/27

		13

		01/0



		10-از یادگیری مفاهیم


به نگرش

		**96/153

		33

		00000/0

		66/4

		90/0

		92/0

		3-10

		**66/28

		13

		007/0



		11-از یادگیری قواعد


به حل مسأله

		**66/151

		33

		00000/0

		59/4

		90/0

		92/0

		3-11

		*36/26

		13

		01/0



		12-از یادگیری قواعد


به اطلاعات کلامی

		**50/153

		33

		00000/0

		65/4

		90/0

		92/0

		3-12

		**20/28

		13

		01/0



		13-از اطلاعات کلامی


به حل مسأله

		**00/154

		33

		00000/0

		66/4

		90/0

		92/0

		3-13

		**70/28

		13

		007/0



		14-از اطلاعات کلامی


به نگرش

		**72/152

		33

		00000/0

		62/4

		90/0

		92/0

		3-14

		*42/27

		13

		01/0



		15-از اطلاعات کلامی


به پیشرفت تحصیلی

		**23/145

		33

		00000/0

		40/4

		91/0

		93/0

		3-15

		93/19

		13

		01/0



		16- از نگرش


به حل مسأله

		**52/153

		33

		00000/0

		65/4

		90/0

		92/0

		3-16

		**22/28

		13

		01/0



		17- از نگرش


به پیشرفت تحصیلی

		**13/149

		33

		00000/0

		51/4

		90/0

		92/0

		3-17

		*83/23

		13

		03/0



		18- از حل مسأله

به پیشرفت تحصیلی

		**88/149

		33

		00000/0

		54/4

		90/0

		92/0

		3-18

		*58/24

		13

		02/0





*p <            05/0**p < 01/0         

# مدل مربوط به کلیه گروه‌ها (بدون مقایسه گروه‌ها)              ## مقایسه گروه‌ها بدون هیچ گونه اعمال محدودیت

### مقایسه گروه‌ها در حالت هم ارزی پسماندها                #### مقایسه گروه‌ها در حالت هم ارزی پسماندها و ضرایب ساختار


توضیح: در سایر موارد، مقایسه گروه‌ها در حالت هم ارزی پسماندها و ضرایب ساختار به استثنای ضریب ساختار ذکر شده صورت می‌گیرد.

بررسی نتایج ارايه شده در جدول 7 در خصوص آزمون تغییر ناپذیری مدل برای دو گروه دختران و پسران در حالت مقایسه مدل 2 (20= df) با مدل 3 (34= df) بیانگر آن است که آزمون تفاوت مجذورکای برای مقایسه این دو مدل برابر با 42/28 بوده که این مقدار با درجه آزادی 14 و در سطح 05/0 معنادار است. نتایج بیانگر آن است که ضرایب ساختار مربوط به متغیرها در دو جنس تغییر ​پذیر هستند و از این​رو احتمال وجود تفاوت در بعضی از ضرایب ساختار بین متغیرها وجود دارد. بررسی نتایج حاصل از آزمون تغییر ناپذیری مربوط به تک تک ضرایب ساختار بین متغیرها حاکی از آن است که در کلیه حالات مقایسه بین گروه‌ها در حالت آزاد بودن یک ضریب مسیر و هم ارزی پسماندها و سایر ضرایب ساختار در قالب مسیرهای فرض شده در مدل به استثنای مسیر فرض شده از یادگیری مفاهیم به یادگیری قواعد و همچنین مسیر فرض شده از اطلاعات کلامی به پیشرفت تحصیلی، بین ضرایب مسیر آزاد نگه داشته شده در دو مدل دختران و پسران به لحاظ آماری تفاوت معناداری وجود داشته و بنابراين می‌توان گفت در سایر مسیرها بین دو گروه دختران و پسران هم ارزی بین ضرایب مسیر مشاهده نمی‌شود. 

بحث

بررسی شاخص‌های مربوط به برازش مدل نشان​دهنده برازش مطلوب داده‌ها با مدل استخراج شده از مبانی نظری و پیشینه پژوهشی مرتبط با این حوزه است. بررسی میزان ضریب تبیین مربوط به متغیرهای پیش​بینی کننده مدل در پیش​بینی متغیرهای پیش​بینی شونده نیز بیانگر آن است که متغیرهای حل مساله، یادگیری قواعد، اطلاعات کلامی و یادگیری مفاهیم به ترتیب با مقادیر 44/0، 32/0، 26/0 و 20/0 حايز بیشترین مقدار ضریب تبیین هستند. از طرفی بررسی ضریب تبیین متغیرهای نگرش نسبت به علوم و پیشرفت تحصیلی نشان 
می‌دهد که میزان پیش​بینی این متغیرها از طریق سایر متغیرهای اشاره شده در مدل به ترتیب 10/0 و 08/0 است.

بررسی نتایج حاصل از برازش مدل کلی در خصوص رابطه مستقیم بین یادگیری تمیز با یادگیری مفاهیم و یادگیری قواعد و همچنین رابطه غیر مستقیم یادگیری تمیز با سایر متغیرهای درونی حاکی از آن است که توانایی دانش آموزان در تشخیص جنبه‌های متمایز اشیا و رویدادها از یکدیگر، پایه و اساس سایر فعالیت‌های یادگیری‌ محسوب شده و از این​رو لازم است تا این توانایی در قالب فعالیت‌های یادگیری همچون تکرار و تمرین و همچنین ارايه تقویت مثبت در دانش آموزان تقویت گردد. در بعد طراحی آموزشی و ارزشیابی آموزشی نیز لازم است تا دست اندرکاران امر در تهیه محتوای آموزشی به مساله یادگیری تمیز توجه نموده و در تدوین محتوای آموزشی و ارزشیابی از یادگیرندگان جنبه‌های متمایز اشیا و رویدادها را مورد تاکید قرار دهند. این نتایج با یافته‌های پژوهشی شولنيگ، اوسلر و کاتزنلنبوگن (1968)، کالدول و هال (1970) و همچنین دیدگاه گانیه در خصوص رابطه پیش‌نیازی یادگیری تمیز به عنوان شرایط درونی لازم برای یادگیری مفاهیم و یادگیری قواعد موافق است.

نتایج حاصل از تحلیل داده‌ها در خصوص رابطه مستقیم بین یادگیری مفاهیم با سایر متغیرهای درونی مدل و همچنین روابط غیر مستقیم یادگیری مفاهیم با سایر متغیرهای درونی نشان می‌دهد که بعد دوم مهارت‌های ذهنی که در قالب توانایی طبقه بندی و شناسایی جنبه‌های مشترک اشیا و رویداد به عنوان پیش نیاز یادگیری‌های بعدی و به ویژه اندیشه‌های انتزاعی از اهمیت ویژه‌ای برخوردار بوده و به اين دليل لازم است تا در جنبه‌های مختلف طراحی آموزشی و تدوین محتوای آموزشی به ویژگی‌های مشترک اشیا توجه شده و تعاریف و مثال‌های متعدد در راستای موضوع یادگیری ارايه گردد. یافته‌های حاصل با یافته‌های پژوهشی اکسزیدایس (1982)، کولین (1983)، مالونی (2008) (در بعد رابطه بین مفاهیم و حل مساله)، ویلسون، آکرمن و مالاوی (2000) (در بعد رابطه بین مفاهیم و نگرش نسبت به علوم) و همچنین دیدگاه گانیه در خصوص رابطه پیش‌نیازی یادگیری مفاهیم به عنوان شرایط درونی لازم برای یادگیری قواعد، اطلاعات کلامی و نگرش نسبت به علوم موافق است. 

در بعد تاثیر مستقیم یادگیری قواعد بر حل مساله و اطلاعات کلامی و همچنین اثر غیر مستقیم یادگیری قواعد بر حل مساله، نگرش نسبت به علوم و پیشرفت تحصیلی نتایج بیانگر آن است که توانایی فرد در تبیین روابط بین مفاهیم و آشنایی با گام‌های رسیدن به یک هدف به عنوان مولفه‌های یادگیری قواعد، عامل اصلی در سازماندهی کارکردهای ذهنی محسوب مي​شود و بنابراين تقویت توانایی دانش​آموزان در بعد یادگیری قواعد مورد تاکید بوده است. یافته‌های حاصل با یافته‌های پژوهشی کوپر و اسولر (1987) و همچنین دیدگاه گانیه در خصوص رابطه پیش‌نیازی یادگیری قواعد به عنوان شرایط درونی لازم برای حل مساله و اطلاعات کلامی موافق است. 

بررسی رابطه مستقیم بین حل مساله با پیشرفت تحصیلی نیز حاکی از آن است که توانایی دانش​آموزان در فراخوانی دانش پیشین و بهره​گیری از آنها به منظور تبیین موقعیت جدید و حل مساله عامل اصلی در یادگیری جدید محسوب می‌شود. از این​رو نقش معلم در سازمان​دهی موقعیت‌های جدید و ناآشنا و همچنین هدایت و    جهت​دهی فرایند تفکر حايز اهمیت بوده و محتوای آموزشی و ارزشیابی آموزشی بایستی دانش​آموزان را به سوی کشف موقعیت‌های جدید هدایت نماید. یافته‌های حاصل با نتایج پژوهشی پاتريشیا کراس (1955)، گایر (1955)، میلارد، اوکس و ساندرز (2002)، جرج و گرینفیلد (2005)، سکوک، کاسکان و ارول (2008) همسو است.

نتایج به​دست آمده از برازش مدل کلی در خصوص رابطه مستقیم بین اطلاعات کلامی با حل مساله، نگرش نسبت به علوم و پیشرفت تحصیلی و همچنین روابط غیر​مستقیم اطلاعات کلامی با حل مساله و پیشرفت تحصیلی حاکی از اهمیت یادگیری دانش کلامی در فرایند یادگیری و حل مساله بوده و لازم است تا پیش از شروع هر نوع فعالیت یادگیری، میزان دانش کلامی دانش​آموزان از موضوع یادگیری جدید مورد ارزشیابی قرار گرفته و کاستی‌های دانشی موجود در این زمینه توسط معلمان تکمیل گردد. از طرفی ترسیم یک چارچوب ذهنی از مفاهیم جدید در فرایند یادگیری در قالب ارايه پیش سازمان​دهنده می‌تواند ضمن ایجاد زمینه نگرشی مطلوب در دانش​آموزان، روحیه تلاش برای یادگیری بیشتر در آنان را تقویت نماید. یافته‌های حاصل از تحلیل داده‌ها در رابطه با فرضیه پنجم پژوهش با یافته‌های پژوهشی سرافینو و کیکچلی (2003)، روهايم و مدالیا (2003)، آرتس، گیجسلارز و بوشویزن (2006) (در بعد رابطه بین اطلاعات کلامی و حل مساله)، برادلی و همکاران (1999)، ایواتا (2001)، لاوسون و همکاران (2007) (در بعد رابطه بین اطلاعات کلامی و نگرش نسبت به علوم)، بوجاودی و گیولیانو (1991)، تامسون و زامبونگا (2004)، ینیلمز و همکاران (2006)، هایلیکاری و همکاران (2008) (در بعد رابطه بین اطلاعات کلامی و پیشرفت تحصیلی علوم) و همچنین دیدگاه گانیه در خصوص رابطه پیش‌نیازی اطلاعات کلامی به عنوان شرایط درونی لازم برای حل مساله و نگرش نسبت به علوم موافق بود.


بررسی نتایج مربوط به رابطه مستقیم بین نگرش نسبت به علوم با حل مساله نیز بیانگر آن است که میزان مطلوبیت نگرش دانش​آموزان در خصوص مباحث و موضوعات یادگیری به عنوان یکی از عوامل اصلی موفقیت آنان در حل مسايل قابل بررسی بوده و درگیری آنان در حل مسايل جدید را تقویت می‌كند. از طرفی بررسی رابطه مستقیم و غیر مستقیم بین نگرش نسبت به علوم با پیشرفت تحصیلی علوم نیز نشان می‌دهد که نگرش دانش​آموزان نسبت به علوم تاثیر معنادار در پیشرفت تحصیلی دانش​آموزان در این درس ندارد. به نظر می‌رسد میزان رشد مهارت‌های ذهنی و استعداد ذاتی دانش​آموزان در یادگیری مفاهیم درس علوم عاملی است که می‌تواند تاثیر نگرش نسبت به علوم در پیشرفت تحصیلی علوم را تحت تاثیر قرار داده و حتی اثر آن را خنثی نماید. یافته‌های حاصل از تحلیل داده‌ها با یافته‌های پژوهشی اسپانگین (1980)، دیویس (1995) در بعد رابطه بین نگرش نسبت به علوم و حل مساله موافق بوده و با یافته‌های پژوهشی فراهانی و کرامتی (1381)، رضویه و همکاران (1384)، پهلوان صادق و همکاران (1385)، سام (2005)، کان و آبکاس (2006)، گراهام و همکاران (2007)، مارتینز و همکاران (2008)، بارکاتساس، کاسیماتیس و گیالاماس (2009)، آکپینار و همکاران (2009) در بعد رابطه بین نگرش نسبت به علوم و پیشرفت تحصیلی ناهمخوان است. 

بررسی نتایج حاصل از آزمون تغییر ناپذیری و مقایسه روابط بین متغیرها در قالب مدل نظری مربوط به دختران و پسران حاکی از این نکته اساسی است که در فرایند یادگیری، دختران بیشتر از روش‌های حفظ مطالب و ذخیره سازی دانش و مهارت‌ها استفاده مي​نمايند، در حالی​که فرایند یادگیری پسران بیشتر از مهارت‌های مرتبط با استدلال و تفکر قیاسی تاثیر می‌پذیرد. با توجه به نتايج در دو گروه دختران و پسران، به نظر می‌رسد که تقویت و آموزش مهارت‌های مربوط به راهبردهای شناختی و آموزش حل مساله در دانش آموزان به منظور بهبود پیشرفت تحصیلی آنان موثر باشد. 

نگاهی اجمالی به نتایج به​دست آمده در خصوص روابط درونی بین مولفه‌های مهارت‌های ذهنی حاکی از آن است که روابط بین این متغیرها از یک روند سلسله مراتبی پیروی نموده و به عبارت دیگر رابطه پیش​نیازی بین آنها وجود دارد. از طرفی نتایج بیانگر آن است که در جریان هر نوع فعالیت یادگیری، دانش حاصل از مهارت‌های یادگیری مفاهیم و یادگیری قواعد در قالب دانش سازمان​یافته، به عنوان پیش​نیازهای اطلاعات کلامی مورد توجه قرار گرفته و نگرش افراد از مهارت‌های تمیز دادن، مفاهیم و قواعد فرا گرفته شده و اطلاعات کلامی موجود در حافظه افراد تاثیر می‌پذیرد. از سوي ديگر، نتایج حاکی از آن است که در حوزه عوامل موثر بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان، عوامل شناختی و مهارت‌های ذهنی و همچنین دانش کلامی حاصل شده تاثیر بالایی در پیشرفت تحصیلی دانش آموزان ایفا نموده به گونه‌ای که شاید بتوان تاثیر عوامل عاطفی و نگرشی را در مرتبه دوم و به عنوان منابع تعدیل کننده فرایند یادگیری مورد توجه قرار داد.
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شكل 1



 ضرایب مسیر بازده�هاي يادگيري و نگرش با پيشرفت تحصيلي 















































































































































�. learning outcomes



�. intellectual skills



�. verbal information



�. attitudes



�. cognitive strategies



�. motor skills 



�. discrimination



�. concepts



�. rules



�. problem solving



1. Aiken Attitude to Science Scale
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